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РЕФЕРАТЫ

УДК 533.6 (075.8)

Жарк о в а О.В., Рыд ал е в с к а я М.А. Моделирование структуры ударных волн в
диссоцирующем двухатомном газе // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4.
С. 7–12.

Предложена схема разделения во времени процесса релаксации двухатомного диссоцииру-
ющего газа и выделения релаксационных зон в ударных волнах, возникающих в таких газах. В
рамках этой схемы проведено послойное исследование структуры прямых скачков уплотнения
в диссоциирующем азоте.

Библиогр. 14 назв.

УДК 533.6.011

К ожа п е н к о А.М., Ку с т о в а Е.В. Пространственно однородная колебательная ре-
лаксация CO2 в четырехтемпературном приближении // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 13–21.

Изучается процесс колебательной релаксации в углекислом газе, состоящем из молекул—
ангармонических осцилляторов. Записаны неравновесные распределения молекул по колеба-
тельным уровням с учетом ангармоничности, приводится система уравнений, дающая замкну-
тое описание течения углекислого газа в четырехтемпературном приближении. Проведено
упрощение этой системы для случая пространственно однородной релаксации. Полученная
система решена численно методом Гира. Проанализирован ход процесса колебательной релак-
сации для различных начальных условий, выделены основные механизмы релаксации, иссле-
довано влияние ангармоничности на распределение температур.

Библиогр. 9 назв. Ил. 4.

УДК 519.21

Мир ошин Р.Н. О некоторых решениях интегрального уравнения Колмогорова—
Чепмена // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 22–29.

Указанное в заголовке уравнение, определяющее в теории марковских процессов, решает-
ся с помощью интегральных преобразований. Находятся частные его решения в случае, когда
время непрерывно, а пространство состояний процесса одномерно и вещественно. Приведе-
но пять примеров, когда решение выражается в аналитическом виде (в их число входит и
марковский гауссовский процесс).

Библиогр. 9 назв.

УДК 533.6.011

Н а г ни б е д а Е.А., Н о в и к о в К.А. О релаксации неравновесных колебательных рас-
пределений в диссоциирующем двухатомном газе // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1.
2007. Вып. 4. С. 30–37.

Исследуется поуровневая колебательная кинетика в диссоциирующей смеси (N2, N) на
основе численного решения уравнений для колебательных распределений при разной началь-
ной колебательной неравновесности, разном составе смеси и различных моделях диссоциации-
рекомбинации. Цель работы состояла в исследовании влияния начальных распределений на
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эволюцию заселенностей колебательных уровней и макропараметры газа, а также оценка роли
состава смеси и диссоциации-рекомбинации на поуровневую кинетику.

Показано сильное влияние начальной колебательной неравновесности и состава газа на
временную эволюцию распределений и макропараметров, а также роль атомарной компонен-
ты в процессе колебательной и химической релаксации: наличие примеси атомов приводит к
интенсивной их рекомбинации, а также значительно ускоряет процесс VT-релаксации. Пока-
зана роль выбора модели диссоциации при расчете параметров газа.

Библиогр. 12 назв. Ил. 4.

УДК 532.70;542.12;544.344.013-14-13;544.344.015.4

П е т р о в Д.А., Ц и б а р о в В.А.Стохастическая модель взвеси пыли и капель во влаж-
ном воздухе // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 38–46.

Выписаны трех- и четырехкомпонентные стохастические модели взвеси пыли и капель во
влажном воздухе при непрерывном распределении включений по массам, объемам, линейным
и угловым скоростям (угловым моментам). Учитываются процессы испарения и конденсации,
а также процессы агрегирования и распада взвешенных частиц. Полученные результаты для
числовых концентраций уточняют результаты, получаемые по ранее известным моделям. Дано
обобщение формулы для средней массы включения.

Библиогр. 11 назв.

УДК 539:692.445

То в с т и к П.Е., Шех о в ц о в А.С. Нелинейный изгиб балки из разномодульного ма-
териала // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 47–51.

С иcпользованием кинематической гипотезы Бернулли—Эйлера рассматриваются нелиней-
ные деформации сжато-изогнутой балки из нелинейно упругого разномодульного материала.
Исследуется зависимость несущей способности балки от ее упругих свойств.

Библиогр. 5 назв. Ил. 4.

УДК 533.6.011.72

У с к о в В.Н., Ч е р нышов М.В. Параметры течения двумерной перерасширенной
струи в окрестности кромки сопла Лаваля // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007.
Вып. 4. С. 52–58.

Построена математическая модель для исследования параметров течения двумерной пе-
рерасширенной струи в окрестности кромки сверхзвукового сопла. Исследовано изменение
ключевого параметра задачи (собственной геометрической кривизны скачка уплотнения, схо-
дящего с кромки) в зависимости от условий истечения.

Библиогр. 6 назв. Ил. 2.

УДК 517.929

З у б е р И.Е., Г е л и г А.Х. Робастная стабилизация управлением по выходу нелиней-
ных импульсных систем // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 62–66.

Рассматривается нелинейная импульсная система с нестационарной непрерывной линейной
частью. Предложен метод синтеза робастного стабилизирующего управления по выходу.

Библиогр. 17 назв.

145



УДК 519.245-615

Кра с у л ин а Т.П. Об односторонней сходимости процесса Роббинса—Монро при
малых шагах // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 67–72.

В данной работе изучается односторонняя сходимость модифицированного процесса
Роббинса—Монро. Рассматривается не исследованный ранее случай 2Aα < 1, гдеA— параметр
шага, α— значение производной функции регрессии в точке θ, θ—корень функции регрессии.

Библиогр. 6 назв.

УДК 519.63

Крив ули н Н.К. Об оценке вероятности потерь в сетях связи с частотным и вре-
менным уплотнением // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 73–81.

Предлагается новый подход к оценке вероятности потерь в сетях связи с частотным и
временным уплотнением, который опирается на решение комбинаторных задач подсчета числа
композиций с ограниченными частями.

Библиогр. 8 назв.

УДК 004.93.51

К о с о в с к а я Т.М. Доказательства оценок числа шагов решения некоторых задач
распознавания образов, имеющих логические описания // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 82–90.

Уточняются основные понятия и постановка задач логико-аксиоматического метода реше-
ния задач распознавания образов. Рассмотрены различные варианты постановок таких задач,
включая задачу анализа сложного объекта, для одних из которых доказаны полиномиальные
оценки числа шагов решающих их алгоритмов, для других— доказана их NP-трудность.

Библиогр. 7 назв.

УДК 517.929

Мур ан о в В.А. Устойчивость импульсных систем с монотонной эквивалентной
нелинейностью модулятора // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 91–99.

Рассматривается импульсная система, описываемая функционально-дифференциальным
уравнением. Получены достаточные частотные условия устойчивости в целом с помощью ме-
тода усреднения и частотной теоремы.

Библиогр. 6 назв.

УДК 533.6

Ар с е н т ь е в Т.П. Колебания крыла в сверхзвуковом потоке газа // Вестн. С.-Петерб.
ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 100–107.

Рассматривается задача о колебании тонкого крыла в сверхзвуковом потоке идеального
газа. На основе найденных порядков возмущений неизвестных величин происходит асимпто-
тическое упрощение задачи. Затем находится аналитическое решение упрощенной задачи в
области между характеристикой и профилем крыла. Далее приводятся результаты расчета
амплитуды колебаний давления.

Библиогр. 6 назв. Ил. 5.

УДК 532.5

Нику ли н И.А. О моделировании пространственных корреляций в рамках нело-
кальной гидродинамической теории // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4.
С. 108–113.
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Рассмотрены некоторые подходы к моделированию структурных параметров, входящих в
интегральные ядра нелокально-гидродинамических уравнений. Для слоистых сдвиговых те-
чений описана процедура расчета и предложена новая методика построения зависимости па-
раметра поляризации от пространственной переменной и градиента массовой скорости среды.

Библиогр. 11 назв.

УДК 519.62/642

Бур о в а И. Г., Х а с с а н И.Р. Применение минимальных интероляционных сплайнов
к решению задачи Коши // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 114–117.

Предложено решение задачи Коши с помощью минимальных неполиномиальных интерпо-
ляционных сплайнов. Приведены результаты численных экспериментов.

Библиогр. 5 назв. Табл. 1.

УДК 519.245

Г е рл о в ин а В.М. Исследование вероятностной модели распараллеливания МГ //
Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 118–122.

Рассмотрен один из возможных способов получения псевдослучайных чисел для несколь-
ких параллельных процессоров с использованием линейного конгруэнтного генератора. При-
ведены как общие теоретические результаты, так и результаты спектрального теста для кон-
кретных мультипликаторов.

Библиогр. 6 назв. Табл. 1.

УДК 519.71

Мба й т а р Ж-Б. Об эквивалентности стационарных и конечно-нестационарных
недетерминированных автоматов // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4.
С. 123–127.

Решена задача синтеза для любого заданного обобщенного конечно-нестационарного неде-
терминированного автомата эквивалентного ему обобщенного стационарного недетерминиро-
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Библиогр. 6 назв.

УДК 519.71

Мо с я г ин а Е.Н. Об оптимальном управлении периодически нестационарным обоб-
щенным автоматом в нечетких условиях // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4.
С. 128–132.

Решена задача последовательного принятия оптимальных решений по управлению пери-
одически нестационарным обобщенным детерминированным автоматом при задании в общем
виде нечетко определенной цели и нечетких ограничений на выбор управляющих воздействий.
Приведен пример решения задачи.

Библиогр. 3 назв. Табл. 2.

УДК 519.24

Шпил е в П.В.Алгоритм построения оптимальных планов для тригонометрической
регрессии // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4. С. 133–137.

Статья посвящена исследованию вопроса нахождения оптимальных планов для оценива-
ния индивидуальных коэффициентов в тригонометрической регрессионной модели на непол-
ном симметричном интервале планирования.

Библиогр. 3 назв. Ил. 1. Табл. 2.
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УДК 531.383

Л е с т е в М.А. Динамика чувствительных элементов микромеханических гироско-
пов при прохождении через резонанс // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2007. Вып. 4.
С. 138–143.

Исследуется динамика чувствительного элемента микромеханического гироскопа (ММГ)
при прохождении частоты вибрационного воздействия, вызванного колебаниями основания,
через частоту основного резонанса колебательной системы прибора. Задача решается в нели-
нейной постановке. Отмечаются особенности влияния нелинейностей характеристик сил упру-
гости подвеса и электростатических сил на резонансные кривые.

Библиогр. 4 назв. Ил. 5.
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