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РЕФЕРАТЫ
УДК 530.10

Скоробо г атов Г. А. Разрешение парадоксов Лошмидта и Цермело−Пуанкаре // Вестн. С.-Петерб. 
ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 3–29.

В отличие от абстрактной механической математики Ньютона, рассматривающей абстрактные 
точечные объекты, для реальных частиц, обладающих структурой, дано новое уравнение движения, 
которое сводится к известному уравнению Лиувилля (т. е. ко 2-му закону Ньютона) только в случае 
устойчивости движения всех частиц. Новое уравнение движения имеет параболический характер, а по-
тому из него вытекает Н-теорема Больцмана и закон возрастания энтропии для системы конечного 
числа свободных частиц, обладающих структурой. Этим снимается парадокс обратимости Лошмидта. 
Теорема Пуанкаре имеет место лишь в механической математике Ньютона для системы умозрительных 
бесструктурных точек, а потому не может применяться к системе реальных механических тел, об-
ладающих структурой. Этим снимается парадокс Цермело−Пуанкаре. Библиогр. 25 назв. Ил. 4.

УДК 517,9

Кремнев И. С., Налимов М. Ю., Сергеев В. А. Инстантонный анализ в простой динамической 
модели: ломаные экстремали // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С.

На примере точно решаемой (0 + 1)-мерной стохастической модели развит основанный на 
учете ломаных экстремалей инстантонный подход для определения асимптотик высоких порядков 
разложений непосредственно в MSR переменных. Обоснована возможность применения предложен-
ного инстантонного метода ломаных экстремалей для исследования более сложных стохастических 
динамических моделей. Библиогр. 11 назв. 

УДК 535

Жолобов А. В., Иванова С. А., Шимко А. А. Простой метод расчета модовой структуры и дис-
персионных свойств микроструктурированных волоконных световодов // Вестн. С.-Петерб. ун-
та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 37–43.

В работе приводится упрощенный вариант расчета модовой структуры и дисперсии кварцевого 
микроструктурированного световода (МВ), основанный на строгой векторной модели. Граничные условия 
включены в приближение суперъячейки — на наш взгляд, как волокно, так и поле не имеют границ 
в перпендикулярной к оси волокна плоскости, но периодичнвы по ней с периодом, равным размеру 
суперъячейки. Также мы рассматриваем «квадратную» упаковку капилляров волокна. Дисперсия склады-
вается из волноводной части дисперсии Dg (определяется геометрией волокна) и материальной части 
дисперсии Dm (определяется дисперсией материала, в нашем случае кварцевого стекла). Введенные упро-
щения позволили существенно облегчить расчеты и, в то же время, получить результаты, хорошо со-
гласующиеся с экспериментальными данными и теоретическими расчетами, основанными на других 
геометрических приближениях в физических моделях МВ. Библиогр. 7 назв. Ил. 6.

УДК 538.975 

Ковалевский Д. В., Кучма А. Е. К теории экранирования в вырожденном двумерном электрон-
ном газе // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 44–48

Рассмотрена задача об экранировке в двумерном электронном газе, занимающем две разде-
ленные зазором полуплоскости. В приближении Томаса–Ферми в пределе нулевой температуры по-
лучено приближенное выражение для избыточной концентрации электронов на краях зазора. Вы-
веденная формула удовлетворительно согласуется с результатами численных расчетов при ширине 
зазора, превышающей несколько эффективных боровских радиусов. Библиогр. 5 назв. Ил. 3.

Сер. 4 2007 Вып. 4 ВЕСТНИК САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКОГО УНИВЕРСИТЕТА
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УДК 539.17

Гриднев К. А., Родионова Е. Е., Фадеев С. Н. Анализ рассеяния 16O + 12C и 16O + 16O в широком 
диапазоне энергий // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 49–54.

Значительный успех в описании упругого рассеяния тяжелых ионов был получен с помощью 
модели свертки. В данной работе предлагается альтернативный подход для построения действитель-
ной части оптического потенциала. Действительная часть параметризуется как сумма потенциала 
Вудса–Саксона и отталкивающего кора. Полученный потенциал применяется для описания упругого 
рассеяния систем 16O + 12C и 16O + 16O в широком диапазоне энергий. Проведенные вычисления по-
казали что величина постоянной С должна возрастать с уменьшением энергии налетающего иона. 
Уменьшение величины кора с ростом энергии связывается с влиянием принципа Паули. Наблюдае-
мые Эйри-минимумы находятся в согласии с результатами работ, где анализ этих систем проводил-
ся в рамках оптической модели. Библиогр. 22 назв. Ил. 2. Табл. 1.

УДК 541.49+546.623.681.141+541.27 
Конг Чинь, Тимошкин А. Ю., Мишарев А. Д. Устойчивость в парах молекулярных комплексов 
галогенидов элементов IIIa группы с бидентатными донорами. V. Комплексы бромидов алюминия 
и галлия с 4-аминометилпиридином // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 55–62.

Структурные и термодинамические характеристики комплексов бромидов алюминия и галлия 
с 4-аминометилпиридином (ampy) получены квантово-химическим методом B3LYP с базисным на-
бором pVDZ. Показано, что оба атома азота ampy обладают практически одинаковой донорной 
способностью. Взаимодействием компонентов в вакууме синтезированы комплексы состава 2 : 1 
AlBr3·ampy·AlBr3 и GaBr3·ampy·GaBr3, масс-спектрометрическим методом установлен состав пара над 
комплексами. Отмечено, что комплексы состава 2 : 1 существуют в паре, однако, их переход в пар 
сопровождается диссоциацией на компоненты и термической деструкцией донора. Среди продуктов 
разложения масс-спектрометрическим методом зафиксированы ионы M2Br5C11H10N2

+ и M2Br5C12H12N2
+ 

что, по нашему мнению, служит указанием на образование в конденсированной фазе полипириди-
новых комплексов. Библиогр. 12 назв. Ил. 2. Табл. 4. 

УДК: 543.429.3 + 54-145
Бондаревский С. И., Еремин В. В., Костиков Ю. П., Тимофеев С. А. Комплексное изучение 
состояния Со2+ в жидких и замороженных растворах // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. 
C. 63–67.

Сочетание информации об эмиссионных мессбауэровских спектрах, содержащих ультрамалые 
количества Со2+, химических сдвигов Кα-линий кобальта в аналогичных системах и сведений об их окра-
ске использовано для определения окружения Со2+ в замороженных растворах. Сделано заключение 
о возможности применения эмиссионной мессбауэровской спектроскопии в изучении процессов ком-
плексообразования, сольватации и замещения лигандов в растворах. Библиогр. 10 назв. Ил. 1. Табл. 3.

УДК 541.123 
Горовиц Б. И. Термодинамические закономерности гетерогенных систем с реакцией изомери-
зации // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 68–76

На примере систем с реакцией изомеризации изложены основы метода анализа фазовых 
переходов и смещения равновесия в системах с химическими реакциями, базирующегося на при-
менении условий термодинамического равновесия и устойчивости. На основе предлагаемого под-
хода рассмотрены некоторые термодинамические закономерности бинарных систем с химической 
реакцией при переменных давлении и температуре. Библиогр. 14 назв. Ил. 3. Табл. 2.

УДК 543.544:541.123

Родинков О. В., Карпов Д. С., Постнов В. Н., Москвин Л. Н. Композиционные гидрофобные 
сорбенты для концентрирования летучих органических веществ из водных растворов // Вестн. 
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 77–83.

Разработаны композиционные поверхностно-слойные гидрофобные сорбенты, в которых мелко-
дисперсный сорбционно-активный материал (активный уголь БАУ, наноуглерод, полисорб-1) нанесен 
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на поверхность макропористого крупнодисперсного носителя — политетрафторэтилена. Сопоставлена 
эффективность извлечения летучих органических веществ из водных растворов на разработанных и тра-
диционно используемых для осуществления твердофазной экстракции объемно-пористых сорбентах. 
Показано, что композиционные сорбенты за счет значительно более высокой эффективности массо-
обмена позволяют в несколько раз сократить продолжительность стадии сорбционного концентри-
рования. Эффективность разработанных сорбентов проиллюстрирована на примере газохроматогра-
фического определения бензола и бутилацетата в водных растворах на уровне их предельно допу-
стимых концентраций (0,01–0,1 мг/л). Библиогр. 17 назв. Ил. 5. Табл. 2. 

УДК 543.554

Кирс анов Д. О., Легин А. В., Бабаин В. А., Меднова О. В., Власов Ю. Г. Новые сенсоры и муль-
тисенсорные системы («электронный язык») для анализа растворов отработанного ядерного топли-
ва // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 84–90.

Авторами разработаны и изучены новые электрохимические сенсоры для определения раз-
личных редкоземельных металлов. Полимерные мембраны сенсоров содержали различные мощные 
экстрагенты, предложенные ранее для процесса переработки отработанного ядерного топлива. Сен-
соры проявили высокую чувствительность к катионам редкоземельных металлов в кислых растворах 
при рН = 2, а также различные матрицы чувствительности и селективности для мембран разных 
типов. На основе разработанных сенсоров была создана мультисенсорная система типа «электронный 
язык» для анализа смесей редкоземельных металлов. Мультисенсорная система позволяет проводить 
одновременное определение Ce3+, Nd3+, Sm3+, Gd3+ в диапазоне концентраций 10-5–10-3 моль/литр 
с приемлемыми величинами погрешностей. Библиогр. 19 назв. Ил. 3. Табл. 2.

УДК 539.192 

Лабзовский Л. Н., Пучков А. М., Шевякина Н. К. Новое условие ортогональности для ради-
альных компонент дираковских биспиноров в кулоновском поле // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 
2007. Вып. 4. С. 91–94.

Рассматриваются запрещенные магнитодипольные переходы между состояниями njl и n'jl в ато-
ме водорода и легких вородоподобных ионах. Показано, что для радиальных компонент дираковских 
биспиноров в нерелятивистском приближении выполняется специфическое условие ортогональности 
с точностью до величин порядка (αZ)2. Библиогр. 8 назв.

УДК 517.911

Мокеева Н. В. О корректности задачи рассеяния плоской волны прозрачным клином // Вестн. 
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 95–100.

Работа посвящена доказательству корректности задачи о падении плоской волны на прозрач-
ный клин (задача скалярная, волновые числа внутри клина и вне его разные). Метод доказательства 
корректности близок к методу, использованному в монографии J.-P. Croisille и G. Lebeau «Diffraction 
by an immersed elastic wedge». Наиболее существенные различия между рассмотрениями, исполь-
зуемыми в данной работе и приведенными в монографии J.-P. Croisille и G. Lebeau, касаются т.н. 
теоремы об изоморфизме.

В последней части работы вводится поглощение в среде и доказывается существование ре-
шения, удовлетворяющее принципу предельного поглощения. Для соответствующей системы урав-
нений удается доказать теорему существования и возможность предельного перехода к среде, в ко-
торой отсутствует поглощение. Библиогр. 5 назв. Ил. 2.

УДК 532.593.2+517.957+517.955.8

Страздин В. Ю. Уравнение Кортевега–де Фриза в пределе малой дисперсии. Появление функ-
ций Эйри в асимптотике решения задачи Римана–Гильберта // Вестн. С.-Петербург. ун-та. Сер. 4. 
2007. Вып. 4. С. 101–108.

Рассматривается уравнение Кортевега–де Фриза в пределе малой дисперсии с начальным по-
тенциалом, имеющим вид одного гладкого «горба». Исследуется асимптотика решения задачи Римана–
Гильберта, появляющейся в методе обратной задачи рассеяния. Эту задачу изучали ранее Дейфт, 
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Венакидес и Зу с помощью метода наискорейшего спуска. Однако их асимптотические формулы 
содержат неточность. Используя стандартный метод ВКБ для оператора Шредингера, мы видим, что 
асимптотика решения задачи Римана–Гильберта содержит функции Эйри в окрестности простых 
точек поворота. Библиогр. 9 назв. Ил. 1.

УДК 541.14 + 535.333 + 535.37 

Букина М. Н., Бакулев В. М., Бармасов А. В., Холмогоров В. Е. Влияние внешнего магнитно-
го поля на люминесценцию водного раствора хлорида гадолиния // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 
4. 2007. Вып. 4. С. 109–111.

Обнаружено, что водный раствор хлорида гадолиния (GdCl3) является чувствительным к дей-
ствию внешних слабых магнитных полей. Действие переменного низкочастотного магнитного поля 
напряженностью порядка 0,7 Гс приводит к значительному (30–50%) уменьшению интенсивности 
испускания люминесценции иона Gd3+ в полосе λмакс ≈ 310,5 нм. В изученном диапазоне частот (ν = 1 
÷ 1000 Гц) максимальный эффект наблюдался при обработке растворов образцов магнитным полем 
частотой 156 Гц. После обработки раствора переменным магнитным полем интенсивность люми-
несценции иона гадолиния продолжает убывать с течением времени. Библиогр. 7 назв. Ил. 2.

УДК 621.315.592

Коноров П. П., Родионов Н. В., Яфясов А. М. Особенности эффекта поля в электролитах при ка-
тодном выделении водорода на поверхности германия // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. 
С. 112–115.

Проанализированы особенности эффекта поля в системе полупроводник — электролит, которые 
возникают при выделении водорода на поверхности германия при его катодной поляризации в во-
дных электролитах. Показано, что эти особенности обусловлены процессами атомной реконструкции 
поверхности германия и межфазовой границы германий — электролит, возникающими при воздей-
ствии водорода, и могут быть использованы для изучения этих процессов. Библиогр. 7 назв. Ил. 3.

УДК 621.315.592

Родионов Н. В., Коноров П. П., Яфясов А. М., Анухин П. М. Влияние водорода на подвиж-
ность и проводимость свободных носителей заряда в германии // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 
2007. Вып. 4. С. 116–123.

Исследовано изменение магниторезистивной подвижности основных носителей заряда в кри-
сталлическом германии при наводораживании образцов разного уровня легирования. Показано, что 
выделение водорода в ходе катодной поляризации германиевого электрода (в системе полупроводник-
электролит) приводит к существенным изменениям подвижности и незначительному изменению про-
водимости. Анализ характера изменения подвижности в зависимости от времени наводораживания 
образцов разного уровня легирования позволил сделать выводы о различных для n- и p-типа меха-
низмах участия внедренного в объем водорода в процессах компенсации легирующих примесей, что 
объясняется различным зарядовым состоянием водорода в германии. Библиогр. 11 назв. Ил. 4.

УДК 541.183 

Бодрицкая Э. В., Чежина Н. В., Коробейникова Л. П. Физико-химические характеристики гал-
латов лантана, допированных стронцием и никелем // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. 
С. 124–127.

В работе были синтезированы галлаты лантана, допированные никелем и стронцием, впервые 
была разработана и применена методика рентгенофлуоресцентного анализа на содержание никеля 
и стронция в твердых растворах. Сделана попытка объяснить возникновение электронно-ионной 
проводимости в галлатах путем анализа магнитных характеристик образцов. Было получено, что при 
допировании галлатов никелем и стронцием эквивалентная часть никеля переходит в низко спиновое 
состояние, а с увеличением концентрации количество вакансий стабилизируется наличием большо-
го количества ферромагнитных агрегатов, что вполне кореллирует с электрофизическими свойствами. 
Библиогр. 4 назв. Ил. 1. Табл. 1.



УДК 541.183+577.15

Постнов В. Н., Неганов В. А, Чихачева Н. С. Синтез химически модифицированного наноди-
сперсного активного угля // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 128–130.

Описана методика синтеза привитых аминогрупп на поверхности нанодисперсного активного 
угля, полученного в хлор-метановом пламени. Методика включает проведение реакций нитрования 
и восстановления. Определены оптимальные условия проведения поверхностных реакций. Приведе-
ны данные исследования образцов химически модифицированного нанодисперсного активного угля 
методами ЭСХА, ИК-спектроскопии, диффузного отражения и просвечивающей электронной микро-
скопии. Библиогр. 4 назв. Ил. 2. Табл. 1.

УДК 541.651 + 547.314 + 547.317

Виногр адова О. В., Сорокоумов В. Н., Балова И. А. Спектро-фотометрическое исследование 
циклизации орто-(алка-1,3-диинил)замещенных арилдиазониевых солей // Вестн. С.-Петерб. ун-та. 
Сер. 4. 2007. Вып. 4. С. 131–136.

В результате спектро-фотометрического исследования циклизации Рихтера в ряду диацетиленовых 
производных арилдиазониевых солей были установлены этапы протекания реакции при использовании 
различных систем растворителей. Было показано, что в обоих случаях продуктом циклизации является 
4-хлорциннолин. При использовании Et2O и водной HCl он достаточно медленно подвергается гидроли-
зу до 4-циннолинона, который циклизуется в фуро[3,2-c]циннолин. Процесс гидролиза в заметной сте-
пени наблюдается только для соединений, содержащих электрон-акцепторные заместители. При прове-
дении реакции в среде сухого MeOH, насыщенногоHCl, образующийся 4-хлорциннолин существует 
в протонированном виде, в результате чего реакция сольволиза до 4-метоксициннолина протекает 
с высокой скоростью, независимо от электронной природы заместителей. Далее 4-метоксициннолин 
гидролизуется, образуя фуро[3,2-c]циннолин. Библиогр. 7 назв. Ил. 9.
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