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РЕ ФЕ РА ТЫ

УДК 519

Д ем ь ян о в ич Ю.К. Минимальные сплайны и всплески // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 8–22.

Построены минимальные (неполиномиальные) сплайны произвольного порядка m > 3
нулевой высоты на неравномерных сетках, даны необходимые и достаточные условия их
гладкости, введены Bϕ-сплайны (сплайны максимальной гладкости), построены вложенные
пространства минимальных сплайнов и их всплесковые (вэйвлетные) разложения; получены
формулы декомпозиции и реконструкции. Многообразие рассматриваемых пространств отож-
дествляется с многообразием полных последовательностей точек прямого произведения интер-
вала вещественной оси и проективной плоскости P

m, а многообразие вложенных пространств
отождествляется с многообразием вложенных последовательностей точек упомянутого пря-
мого произведения.

Библиогр. 24 назв.

УДК 517.5

Д од о н о в Н.Ю., Ж ук В. В. Приближение функций двух переменных в простран-

ствах Lp(R
2) и Lp(R

2
+) по направлениям // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2.

С. 23–32.
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+}, Φn — положительное ядро, со структурными свойствами
функции f , характеризуемыми ее модулями непрерывности «по направлениям».

Библиогр. 5 назв.

УДК 517.9+532.59

К о з л о в В. А., Ку з н е ц о в Н. Г. Качественная теория нелинейных установившихся

волн на воде // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 33–46.
Дан обзор результатов, полученных для задачи о нелинейных установившихся волнах на

воде, имеющей конечную глубину. Два подхода, развитые для их доказательства, представ-
ляют собой основу качественной теории таких волн, так как на их вид не накладывается
никаких ограничений кроме предположений об ограниченности их профилей и крутизны этих
профилей. Первый подход базируется на процедуре усреднения потенциала скоростей по вер-
тикальным сечениям области, заполненной водой. Основу второго подхода составляет интегро-
дифференциальное уравнение для функции, задающей профиль волны.

Библиогр. 25 назв.
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УДК 517.95

К оше л е в А.И. Применение универсального итерационного процесса к некоторым

задачам механики // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 47–55.
Предложенный некоторое время тому назад автором универсальный итерационный про-

цесс применяется для некоторых квазилинейных краевых задач теории упругости и фильтра-
ции. Устанавливается сходимость метода как в слабых (энергетических), так и в классических
(Cγ(γ > 0)) пространствах. Доказывается ряд результатов, касающихся существования слабых
и регулярных решений для рассматриваемых задач.

Библиогр. 7 назв.

УДК 517.518.238

К оки л аш ви ли В. М., С ам к о С. Г. Сингулярные операторы и Фурье-мультипли-

каторы в весовых пространствах Лебега с переменным показателем // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 56–68.

В статье дается развитие ряда идей и результатов С. Г.Михлина, связанное, в частности, с
исследуемой в последние годы теорией пространств с так называемым нестандартным ростом,
известных также как обобшенные пространства Лебега с переменным показателем.

Получены теоремы об ограниченности Фурье-мультипликаторов и сингулярных интеграль-
ных операторoв, а также мажорант частичных сумм тригонометрических рядов Фурье и др.,
в весовых пространствах Лебега с переменным показателем. Даются также их векторнознач-
ные аналоги. Все эти теоремы получаются с помошью предлагаемого в работе варианта экс-
траполяционной теоремы Рубио де Франсиа для пространств с переменным показателем. В
этих пространствах получены также теоремы об ограниченности для максимальной функции
Харди—Литтлвуда.

Библиогр. 38 назв.

УДК 517.5

Ма з ь я В. Г., П о б о р чий С.В. О разрешимости задачи Неймана в плоской области с

пиком // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 69–85.
Рассматривается задача Неймана для эллиптического квазилинейного уравнения второго

порядка в плоской области с вершиной пика на границе. При определенных условиях иссле-
дование разрешимости задачи Неймана сводится к описанию пространства, сопряженного к
пространству TW 1

p (Ω) граничных следов функций из класса W 1
p (Ω), 1 < p < ∞. Упомянутые

сопряженные пространства характеризуются в терминах классов Соболева с отрицательны-
ми показателями гладкости на липшицевых кривых, а также в терминах некоторых классов
функций на интервале (0, 1) числовой оси. Доказательство основных результатов базируется
на известном явном описании пространств TW 1

p (Ω) в плоской области с пиком.
Библиогр. 8 назв.

УДК 519.63

Н ар б у т М.А. Численная реализация итерационных процессов, применяемых при

исследовании нелинейных краевых задач теории упругости и фильтрации // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 86–92.

Предложены вычислительные алгоритмы, основанные на методах последовательных при-
ближений, для решения задач нелинейной теории упругости в средах с упрочнением, а также
нестационарных задач нелинейной теории фильтрации. Рассмотрены вопросы, возникающие
при реализации предложенных алгоритмов в системе MATLAB.

Библиогр. 8 назв.
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УДК 517.586

Хо лш е в ни к о в К.В., Ша йд ули н В.Ш. Соотношения между нормами функции и

ее градиентом в классах сферических и шаровых функций в конечномерном про-

странстве // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 93–96.
В статье приведены соотношения, связывающие среднеквадратичную и чебышевскую нор-

мы сферической функции порядка n и ее градиента в касательном расслоении сферы S
k−1, а

также шаровой функции (внутренней и внешней) порядка n и ее пространственного градиента.
Во всех случаях норма градиента отличается от нормы функции множителем порядка n.

Библиогр. 4 назв.

УДК 517.946

Ви д е м ан Ю. Г., Н а з а р о в С. А. Уточненное нелинейное уравнение Рейнольдса для

тонкого течения вязкой несжимаемой жидкости // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1.
2008. Вып. 2. С. 97–102.

На основе асимптотического анализа уравнений Навье—Стокса построено скалярное нели-
нейное уравнение второго порядка, описывающее движение жидкости между сближенными
твердыми стенками. Это уравнение, унаследовавшее конвективный член и кривизну поверх-
ностей, является уточнением уравнением Рейнольдса и дает двучленную асимптотику решения
исходной задачи. Получены интегральные и поточечные оценки погрешностей и показано, что
дальнейшее повышение точности одномерной модели невозможно.

Библиогр. 11 назв.

УДК 519.67

Г ри г о р ь е в М. И., Мал о з ё м о в В.Н., С е р г е е в А.Н. О классификации дробно-раци-

ональных кривых Безье второго порядка // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2.
С. 103–108.

Дробно-рациональные (проективные) кривые Безье второго порядка определяются тремя
точками на плоскости и положительными весами, которые приписываются этим точкам. Из-
вестно, что такие кривые являются либо дугой параболы, либо дугой эллипса, либо дугой
гиперболы.

В статье выведено уравнение проективных кривых Безье второго порядка в барицентри-
ческих координатах. Оно зависит от одного параметра. Дана полная классификация рассмат-
риваемых кривых в зависимости от значений этого параметра.

Библиогр. 4 назв. Ил. 2.

УДК 517.929

З у б е р И.Е., Г е л и г А.Х. Робастная инвариантная стабилизация непрерывных и

дискретных нелинейных систем // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2.
С. 109–115.

Разработаны методы синтеза управлений, осуществляющих инвариантную стабилизацию
непрерывных и дискретных нелинейных систем в случаях, когда коэффициенты объекта и
внешнее воздействие измеряются с помехами.

Библиогр. 10 назв.
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УДК 531.011

Ал м а з о в а С. В. Определение минимального числа параметров, определяющих

спектр собственных частот одной механической системы // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 116–121.

Предлагается алгоритм перехода к безразмерному виду при изучении малых колебаний
сложной механической системы, состоящей из соединенных между собой трех стержней.

Библиогр. 4 назв.

УДК 539.3

Г а с р а т о в а Н.А., Ша м ина В. А. Решение в напряжениях линейной осесимметрич-

ной задачи для сферы и упругого пространства со сферической полостью // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 122–128.

В настоящей работе для определения напряженно-деформированного состояния сферы и
упругого пространства со сферической полостью используются соотношения, которые запи-
саны в напряжениях [5]. Решение представлено степенными рядами по cos θ. Коэффициенты
этих рядов, зависящие от r, определяются из системы дифференциальных уравнений. Дан-
ная система построена так, что ее неизвестные на границе совпадают с кинематическими и
статическими краевыми величинами, и она имеет вид удобный для интегрирования. Пред-
ставленный подход может быть полезным при решении осесимметричных задач, граничные
условия которых формулируются на поверхностях, близких к сфере.

Библиогр. 5 назв. Ил. 1.

УДК 539.3

К рак о в с к а я Е.В. О деформации составной сферической оболочки под действием

внутреннего давления // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 129–132.

В настоящей статье рассмотрены задачи о деформации изотропных и трансверсально-изо-
тропных составных сферических оболочек под действием внутреннего давления. Аналитиче-
ские результаты сравниваются с численными результатами, полученными методом конечных
элементов в пакете ANSYS.

Библиогр. 6 назв.

УДК 539.3

Л уки н А.А., Мор о з о в В. А., С уд ь е н к о в Ю. В. Разрушение твердых диэлектриков

в условиях приповерхностного электрического пробоя субмикросекундной дли-

тельности // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 133–140.

В работе проанализированы возможные источники разрушения материалов электроим-
пульсным способом и проведена оценка их вклада в разрушение на примере одного из пред-
ставителей горных пород — габродиабаза. В результате анализа выявлено, что основным ис-
точником является механическое напряжение от термоупругого вклада электрической энергии
воздействующего импульса.

Проведена серия экспериментов по разрушению образцов из габродиабаза, задачей кото-
рых являлось определение числа экспозиций при данной амплитуде напряжения и длитель-
ности импульса, вызвавших откольное разрушение поверхности материала.

Исследование показало, что разрушение носит статистический характер. При возрастании
амплитуды импульса напряжения число экспозиций резко убывает, стремясь к единице, что
соответствует динамическому порогу разрушения.
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УДК 534.1:531.36

П а с ынк о в а И.А., С т е п а н о в а П.П. Влияние массы и упругости опор на крити-

ческие частоты неуравновешенного ротора Джеффкотта // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 141–147.

В данной статье показано, что прецессия динамически и статически неуравновешенного
ротора Джеффкотта, укрепленного в массивно-упругих опорах, является гиперболоидальной.
При этом ротор не обладает свойством самоцентрирования, т. е. массивные опоры оказывают
балансировочное действие на высоких угловых скоростях. Показано также, что влияние масс
и податливости опор проявляется в сдвиге критических скоростей вращения ротора в сторону
низкой части спектра, а также в появлении двух дополнительных критических скоростей,
зависящих от динамических свойств опор.

Библиогр. 9 назв.

УДК 524.3/.4–32

О си пк о в Л.П. Модель короны сферического звездного скопления // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. 2008. Вып. 2. С. 148–157.

Рассмотрена общая модель короны стационарной сферически симметричной звездной си-
стемы. Предполагается, что корона состоит из «баллистических» звезд, вылетевших в ко-
рону из основного тела системы. Найдены выражения для хода плотности короны, а также
для дисперсий скоростей для случаев, когда распределение скоростей является сферическим,
эллипсоидальным и для модели с чисто радиальными орбитами. Исследована асимптотика
плотности на больших расстояниях при предположении, что самогравитацией короны можно
пренебречь. В качестве примеров рассмотрены различные выражения для фазовой плотности
звезд короны.
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