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РЕФЕРАТЫ

УДК 538.975
К у ч м а А. Е., К о в а л е в с к и й Д. В., В о р о н и н Н. В. Коэффициенты зеркального от-
ражения и пропускания электронов проводимости через шероховатую диэлектрическую
прослойку // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 3–15.

Рассмотрена система, состоящая из двух полубесконечных проводящих слоев, разделенных тонкой
шероховатой диэлектрической прослойкой, через которую могут туннелировать электроны проводимо-
сти. Предложена простая модель для расчета коэффициентов зеркального отражения и пропускания
электронов через прослойку. Указанные величины зависят от угла падения электрона, величины его
квазиимпульса и статистических характеристик шероховатости интерфейса. Общие формулы конкре-
тизированы для трех моделей корреляционной функции шероховатости (дельтаобразной, гауссовской
и полиномиально-гауссовской) и проиллюстрированы численными расчетами. Развитая модель мо-
жет применяться для описания широкого класса кинетических явлений в квазидвумерных слоистых
структурах. Библиогр. 11 назв. Ил. 5.

Ключевые слова: квазидвумерные системы, шероховатые интерфейсы, зеркальное отражение.

УДК 538.975
К и б C. A., З е р н о в Н. Н. Поле точечного источника в КВ радиоканале на частотах
бо́льших МПЧ при неточно заданной критической частоте слоя F2 // Вестн. С.-Петерб.
ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 16–27.

В настоящей работе исследовалось зависимости моментов КВ поля от частоты передатчика,
при неточно заданной критической частоте foF2. Основное внимание было уделено случаю, когда
частота передатчика превосходит МПЧ. На примере средней энергии поля было показано, что су-
ществует возможность приема сигнала на частотах, значительно превышающих МПЧ по сравнению
со случаем точно заданной foF2. Библиогр. 3 назв. Ил. 6.

Ключевые слова: ионосфера, IRI, foF2, закон распределения foF2, каустика, средняя энергия,
среднее поле, функция Эйри, область тени, освещенная область, параметры ионосферы.

УДК 535.5
С к а л е ц к а я И. Е., Х о л м о г о р о в В. Е., Б а р м а с о в А. В., О р л о в а Е. Е. Амплитуд-
ные инварианты Френеля–Брюстера. III. Оптические константы нитрида бора // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 28–35.

Методами эллипсометрии диффузного отражения определены оптические константы кристаллов
искусственно выращенного пиролитического нитрида бора. Показатели преломления обыкновенного
и необыкновенного лучей оценены с помощью углов Брюстера на трех взаимно ортогональных срезах
кристалла, на одном из которых отсутствовали биения интенсивности отражения при конической раз-
вертке луча в плоскости падения вокруг нормали к этой плоскости, а в двух остальных углы Брюстера
совпадали, что доказывает одноосность этих кристаллов. Показатели экстинкции этих диффузно от-
ражающих кристаллов найдены с помощью инвариантов Френеля–Брюстера по известным значениям
их показателей преломления. Библиогр. 5 назв. Ил. 9. Табл. 1.

Ключевые слова: кристалл, эллипсометрия, шероховатость, анизотропия, поляризация.

УДК 535.5
А н и с и м о в а Г. П., Е ф р е м о в а Е. А., П о н о м а р ё в а А. Ю., Ц ы г а н к о в а Г. А. Вза-
имодействие спин-спин в высоковозбужденных конфигурациях npn′g и np5n′g // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 36–43.

Получена матрица оператора энергии взаимодействия спин-спин для малоизученных высоковоз-
бужденных конфигураций с p- и g-электронами на внешних оболочках. Расчет угловых коэффициентов
при радиальных интегралах для электронной конфигурации npn′g выполнен в двух представлениях:
LSJM (приближение LS-связи) и несвязанных моментов для обеспечения достоверности полученных
результатов. Проведено их сравнение в двух схемах расчета. Результаты расчета для электронной кон-
фигурации распространены на «дырочную» конфигурацию np5n′g, матрица оператора энергии кото-
рой получена в представлении несвязанных моментов. Осуществлен перевод матрицы рассматриваемо-
го оператора энергии для np5n′g конфигурации в LSJM-представление, в котором она более компакт-
на и удобна для последующего использования в численном эксперименте по определению параметров
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тонкой структуры. Все расчеты выполнены в одноконфигурационном приближении, в формализме
неприводимых тензорных операторов. Взаимодействие спин-спин представлено в матрице оператора
энергии четырьмя радиальными интегралами Марвина: три прямых (в наших обозначениях S1, S2)
и один обменный при k = 4 (S3). Библиогр. 7 назв. Табл. 5.

Ключевые слова: полуэмпирический расчет, промежуточная связь, магинитные взаимодействия,
одноконфигурационное приближение, неприводимые тензорные операторы, волновые функции, тонкая
и зеймановская структуры, радиальные интегралы, представление несвязаных моментов, высоковоз-
бужденные конфигурации, гиромагнитные отношения, матрица оператора энергии, параметры тонкой
структуры.

УДК 551.510.534, 551.501.795

Т и м о ф е е в Ю. М., К о с ц о в В. С., П о б е р о в с к и й А. В., К у л и к о в Ю. Ю.,
К р а с и л ь н и к о в А. А. Измерения вертикальных профилей содержания озона
над Санкт-Петербургом наземной микроволновой аппаратурой // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 44–53.

Проведены первые измерения вертикальных профилей содержания озона над Петербургом с по-
мощью микроволнового (МКВ) озонометра, приобретенного в рамках инновационного гранта СПбГУ
по Национальной программе «Образование». Описаны основные характеристик озонометра и методи-
ки интерпретации измерений спектров нисходящего МКВ излучения атмосферы. Приведены примеры
полученных профилей озона на высотах 20–60 км. Библиогр. 9 назв. Ил. 5. Табл. 4.

Ключевые слова: озон в стратосфере и мезосфере, микроволновое излучение, дистанционное зон-
дирование с поверхности Земли, обратные задачи.

УДК 91.528.8.919.9

А л е к с а н д р о в В. Ю., Ш а л и н а Е. В., Б а б и н а О. И., Й о х а н н е с с е н О. М.,
Б о б ы л е в Л. П., К л о с т е р К. Верификация оценок площади многолетних льдов
в Арктике, получаемых по данным спутниковых микроволновых радиометров // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 54–60.

Данные пассивного микроволнового зондирования датчиков SSMR и SSM/I, получаемые незави-
симо от условий погоды и естественной освещенности, широко используются при изучении трансфор-
мации ледяного покрова Арктики и трендов площади и распространения морских льдов. В данной
работе выполнено сравнение оценок площади многолетнего льда в Арктике, рассчитанных по данным
SSM/I с использованием алгоритма NORSEX и полученных при интерпретации радиолокационных
изображений спутников «Океан» и RADARSAT. Оценены ошибки определения частной сплоченности
многолетних льдов. Рассчитанное по данным SSM/I значение площади многолетних льдов в Арктике
соответствует экспертным оценкам, полученным по данным RADARSAT. Библиогр. 19 назв. Ил. 2.
Табл. 3.

Ключевые слова: многолетний лед, частная сплоченность, верификация, радиояркостная темпера-
тура, микроволновая радиометрия.

УДК 546.28-121+54.057

З е м ц о в а Е. Г., М о р о з о в П. Е., Г а й ш у н В. Е., С м и р н о в В. М. Синтез и иссле-
дование магнитных свойств металлических нанокластеров железа на поверхности крем-
ния // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 61–67.

Синтезированы металлические нанокластеры железа на кремнии, и показана возможность направ-
ленно регулировать размеры наночастиц железа в диапазоне порядка 10 нм за счет восстановления же-
лезоорганических групп при температуре 500–700 ℃. Исследование магнитных свойств упорядоченных
двумерных систем наночастиц металлического железа на поверхности кремния с плотностью порядка
109–1010 cm2 показало проявление ферромагнитных свойств этими материалами. Библиогр. 4 назв.
Ил. 3. Табл. 1.

Ключевые слова: кремний, металлические нанокластеры, синтез, железо, поверхность.
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УДК 541.18:537

К у ч е к А. Э., Г р и б а н о в а Е. В., А б а к у м о в а А. А., Ш у т к е в и ч В. В. Потенциомет-
рическое исследование кислотно-основных свойств поверхности феррошпинелей. I. Вли-
яние состава // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 68–76.

В результате потенциометрического исследования синтезированных методом соосаждения фер-
рошпинелнй состава Mn0,8Zn0,2Fe2O4, Mn0,6Zn0,4Fe2O4, Ni0,6Zn0,4Fe2O4 и магнетита Fe3O4 об-
наружено большое число поверхностных кислотно-основных центров, pKа которых оказались
близки для всех изученных шпинелей. В то же время обнаружено влияние состава шпи-
нели на содержание поверхностных центров. Минимальное содержание поверхностных цен-
тров наблюдается для магнетита Fe3O4 и шпинели состава Mn0,8Zn0,2Fe2O4. Для шпине-
лей состава Mn0,6Zn0,4Fe2O4, Ni0,6Zn0,4Fe2O4 и NiFe2O4 содержание центров увеличивается
в 2–3 раза. Добавление CaCl2 при синтезе увеличивает содержание центров для шпинели
Mn0,8Zn0,2Fe2O4, но уменьшает для шпинели Mn0,6Zn0,4Fe2O4. Библиогр. 8 назв. Ил. 4. Табл. 2.

Ключевые слова: феррошпинели, потенциометрия, кислотно-основные центры.

УДК 532.74:661.105

А й р а п е т о в а Е. Р., К о ч у р о в а Н. Н., П о Д а Х о н г Вязкостные характеристики
водных мицеллярных раcтворов хлорида цетилпиридиния // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4.
2008. Вып. 4. C. 77–82.

В диапазоне концентраций 10−4 ÷ 10−2 моль/л и температур 20–40 ℃ измерена относительная
вязкость водных растворов хлорида цетилпиридиния. Обнаружено четыре значения ККМ, а также
показано существование минимума для каждой из них на кривой температурной зависимости около
303 К. Библиогр. 13 назв. Ил. 6. Табл. 1.

Ключевые слова: хлорид цетилпиридиния, поверхностно-активные вещества, мицеллообразование,
критическая концентрация мицеллообразования.

УДК 532.74:661.105

Р о д и н к о в О. В., Б у г а й ч е н к о А. С., К и с л о в а О. Ф. Получение композиционных
угольно-фторопластовых сорбентов методом суспензионного насыщения и оценка их ана-
литических возможностей // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 83–89.

Разработана методика получения композиционных поверхностно-слойных гидрофобных сорбен-
тов путем насыщения фторопластового носителя суспензией активного угля в этаноле. Сопоставлена
эффективность извлечения летучих органических веществ из потока водной и газовой среды на разра-
ботанных сорбентах и чистом активном угле. Показано, что композиционные сорбенты за счет более
высокой эффективности массообмена позволяют в несколько раз увеличить объемы водной и газовой
пробы, из которых происходит количественное извлечение сорбатов. Особенно сильно этот эффект про-
является при высоких расходах проб, когда основным фактором, лимитирующим объем до проскока
сорбатов, является скорость установления сорбционного равновесия. Библиогр. 10 назв. Ил. 4. Табл. 4.

Ключевые слова: сорбенты композиционные, получение, твердофазная экстракция.

УДК 628.394

Р и ж и н а ш в и л и А. Л. Показатели содержания органических веществ и компоненты
карбонатной системы в природных водах в условиях интенсивного антропогенного воз-
действия // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 90–101.

В статье анализируются ряд химических показателей содержания органических веществ и эле-
ментов карбонатной системы воды рек и озер Европейской части России. Показано, что парамет-
ры количественного содержания и качественного состава органики (перманганатная и бихроматная
окисляемость воды, биохимическое потребление кислорода, их соотношения) могут удовлетворитель-
но характеризовать основные источники формирования качества воды (в том числе, антропогенное
загрязнение). Элементы карбонатной системы (степень насыщенности воды карбонатом кальция, со-
отношение равновесного и свободного диоксида углерода) в наибольшей степени отражают особенности
географического положения водоема, нежели характера поступающих в него загрязняющих веществ.
Впервые предложен показатель, позволяющий связать органическое вещество и карбонатную систе-
му – соотношение лабильного углерода и равновесной концентрации диоксида углерода. Изменчивость
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этой характеристики может указать на природу органических веществ водного объекта. Биб-
лиогр. 28 назв. Табл. 2.

Ключевые слова: органические вещества, карбонатная система, водные объекты, антропогенное
воздействие.

УДК 517.9

М а р а ч е в с к и й В. Н., П и с ь м а к Ю. М. Эффект Казимира–Полдера для плоскости
со взаимодействием Черна–Саймонса // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 102–109.

Проводится расчет потенциала Казимира–Полдера, описывающего взаимодействия нейтрально-
го атома с флуктуациями вакуума фотонного поля в присутствии нарушающего пространственную
однородность дефекта – бесконечной плоскости без зарядов и токов. Для неидеально проводящей
плоскости единственной совместной с базисными принципами квантовой электродинамики оказыва-
ется модель с дельта-потенциалом Черна–Саймонса, с одним, характеризующим свойства материала
дефекта, безразмерным параметром. Из-за отсутствия среднего электрического дипольного момента
у атома эффект Казимира–Полдера возникает вследствие скоррелированности по времени флуктуа-
ций спонтанных дипольных моментов. Она определяет зависимость поляризации атома во внешнем
электрическом поле от частоты. Существенная особенность полученного в данной работе результата
для потенциала Казамира–Полдера, является его зависимость в случае неидеальной проводимости
от антисимметричной по частоте части корреляционной функции дипольного момента. В пределе бес-
конечной константы связи она исчезает и получается хорошо известный потенциал Казимира–Полдера
для идеально проводящей плоскости. Библиогр. 9 назв.

Ключевые слова: потенциал Казимира–Полдера, нарушение четности, макронеоднородности с рез-
кими границами в квантовой электродинамике.

УДК 517.9

А д ж е м я н Л. Ц., Н о в и к о в С. В., С л а д к о ф ф Л. Расчет динамического индекса
модели A критической динамики в порядке ε4 // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4.
C. 110–114.

На основе R′-операции теории ренормировок предложен новый численный метод расчета кон-
стант ренормировок в теории критического поведения. Нахождение вычетов в полюсах функций Гри-
на по ε = 4 − d сведено к вычислению многократных ультрафиолетово-конечных интегралов, кото-
рое может быть выполнено с помощью стандартных компьютерных программ. Этот метод использо-
ван для вычисления ренормгрупповых функций модели A критической динамики в четырехпетлевом
приближении. Динамический индекс z модели A рассчитан в четвертом порядке ε-разложения. Биб-
лиогр. 6 назв.

Ключевые слова: критическая динамика, ренормализационная группа, эпсилон-разложение,
A-модель.

УДК 537.525.1

К а р а с ё в В. Ю., Д з л и е в а Е. С., Г о л у б е в М. С., Е р м о л е н к о М. А.,
Э й х в а л ь д А. И. Детектирование вращательного движения полых прозрачных мик-
росфер, помещенных в низкотемпературную плазму // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008.
Вып. 4. C. 115–118.

Статья посвящена исследованию комплексной плазмы, механического состояния отдельных пыле-
вых гранул диаметром от 10 до 60 мкм. Выполнено детектирование вращательного движения вокруг
центра масс у отдельных пылевых частиц, левитирующих в стратах тлеющего разряда. Предложен
и представлен метод пространственной развертки с использованием стандартных средств визуализа-
ции. Зарегистрированные частоты вращения отдельных пылинок на 1–2 порядка больше ранее на-
блюдавшихся. Полученные результаты позволяют выбрать адекватную гипотезу механизма вращения
отдельной гранулы. Новые результаты могут быть использованы для развития средств диагностики
в пылевой плазме. Библиогр. 4 назв. Ил. 2.

Ключевые слова: комплексная плазма, пылевая гранула, внешние воздействия, сила ионного увле-
чения, метод визуализации.
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УДК 546.28-121+54.057
З е м ц о в а Е. Г., М о р о з о в П. Е., А р б е н и н А. Ю., Г а й ш у н В. Е.,
С м и р н о в В. М. Подготовка поверхности монокристаллического кремния для синтеза
наноструктур на его поверхности // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2008. Вып. 4. C. 119–124.

Изучен процесс стандартизации поверхности кремния, используемого в синтезе наноструктур, с ми-
ниальным размером порядка 1 нм. С помощью атомно-силовой микроскопии найдены условия стан-
дартизации поверхности кремния с уровнем шероховатости порядка 0,5 нм. Библиогр. 2 назв. Ил. 4.

Ключевые слова: кремний, наноструктуры, синтез, поверхность.

УДК 541.183
Ж а р и к о в а Э. В., К о ж и н а И. И., Ч е ж и н а Н. В. Синтез и исследование структуры
электронно-ионных проводников на основе галлата лантана // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4.
2008. Вып. 4. C. 125–128.

Синтезированы твердые растворы состава La1−0,2xSr0,2xMxGa1−xO3, демонстрирующие элек-
тронно-ионную проводимость, и LaMxGa1−xO3 (M = Mn, Co, Ni, Cu; 0, 01 > x > 0, 1). Проведенное
рентгенографическое исследование показало, что все образцы имеют кубическую структуру LaGaO3.
На относительно больших концентрациях заметны небольшие ромбоэдрические искажения. Параметр
ячейки для всех твердых растворов оказался больше, чем для чистого LaGaO3 за исключением Mn-
содержащего твердого раствора, параметр которого близок к LaGaO3. Это объясняется близкими
радиусами Mn и Ga. Возрастание параметра элементарной ячейки при введении в систему кобальта
и никеля, радиус которых меньше, чем радиус галлия, может быть связано с образованием кластеров
из атомов переходного элемента и кислородной вакансии. Библиогр. 6 назв. Ил. 2. Табл. 1.

Ключевые слова: электронно-ионный проводник, твердые растворы, параметр элементарной
ячейки.
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