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РЕФЕРАТЫ

УДК 539.18
А н и с и м о в а Г. П., Д о л м а т о в а О. А., Е ф р е м о в а Е. А., Ц ы г а н к о в а Г. А.
Параметры тонкой структуры высоковозбуждённых конфигураций np5n′g атомов
неона и аргона // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 4–14.

Полуэмпирическим методом рассчитаны параметры тонкой структуры конфигураций 2p55g, -6g,
-7g Ne I и 3p55g, -6g Ar I. Проведена численная диагонализация матриц оператора энергии, в кото-
рых учтены следующие взаимодействия: электростатическое, спин-своя орбита, спин-чужая орбита,
спин-спин и орбита-орбита, что позволило свести разницу между расчётными и экспериментальными
энергиями практически к нулю. Получены волновые функции промежуточной связи и гиромагнитные
отношения во всех приближениях векторной связи и несвязанных моментов. Библиогр. 9 назв. Табл. 7.

Ключевые слова: параметры тонкой структуры, волновые функции промежуточной связи, гиро-
магнитные отношения.

УДК 539.143.43
Ч и ж и к В. И., Х р и п о в А. А., П о п о в а М. В. Молекулярная структура и ди-
намика в водных растворах геллановой камеди по данным ЯМР-диффузомет-
рии // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 15–22.

Исследованы процессы гидратации и агрегации макромолекул геллановой камеди (ГК) в фазах
золя и геля водного раствора при различных концентрациях полиэлектролита в широком интервале
температур. Показано, что процессы гидратации агрегатов макромолекул ГК приводят к уменьшению
коэффициента самодиффузии молекул воды в растворах в фазах золь II и геля. Молекулы воды участ-
вуют в образовании водородных связей между макромолекулами в агрегате ГК. Библиогр. 22 назв.
Ил. 5.

Ключевые слова: гелланова камедь, ЯМР, самоорганизация, самодиффузия.

УДК 551.51
В а с и л ь е в С. Л. Полная теория регулярных вихревых структур // Вестн. С.-Петерб.
ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 23–37.

Современные представления о термодинамическом режиме вихревых образований отражены
вероятностно-статистическим методом описания турбулентности как стохастических, нерегулярных
структур с осреднением линейного масштаба и периода. Аналитические исследования движений жид-
кости и газа с целью поиска обобщённого решения открыли проблему адекватности уравнений На-
вье–Стокса. Показано, что исходные уравнения описывают резонансные состояния в движении вихре-
вых структур генеративно-диссипативного процесса; это стало возможным благодаря открытию эф-
фекта турбулентного трения, согласно которому; вихревое образование смещается относительно точ-
ки заторможенности наибольшей по модулю тангенциальной составляющей вращения (область наи-
больших значений касательных напряжений), скорость и направление перемещения закономерно из-
меняются в зависимости от соотношения потенциалов сил, действующих на динамическую систему
«вихрь – внешний ветер». Генеративный процесс сопровождается удвоением масштаба и периода, дис-
сипативный – делением; они протекают с постоянной скоростью, носят регулярный вихревой характер
в виде субгармонических каскадов динамических бифуркаций. Масштаб и период в собственном фа-
зовом пространстве регулярной вихревой структуры обусловлен значением потенциала возмущающе-
го импульса. Все аналитические решения задач турбулентности, полученные в базисе представлений
о среднем масштабе и периоде в стохастическом процессе могут быть представлены как дифференци-
альные формы движения в собственном фазовом пространстве. Библиогр. 22 назв. Ил. 8. Табл. 1.

Ключевые слова: турбулентность, циклогенезис, регулярные вихревые структуры, прогноз, актив-
ные воздействия.
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УДК 523.43-852

О г и б а л о в В. П. Использование транспортного приближения для учёта рассея-
ния излучения аэрозольными частицами в задаче неравновесных эмиссий в ин-
фракрасных полосах СО2 в атмосфере Марса // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009.
Вып. 4. C. 38–48.

На основе техники ускоренных лямбда-итераций разработан метод решения задачи переноса излу-
чения (ПИ) в колебательно-вращательных (КВ) полосах молекул при нарушении локального термо-
динамического равновесия (НЛТР) по колебательным состояниям молекул с учётом взаимодействия
излучения с аэрозолями. Индикатриса аэрозольного рассеяния взята в транспортном приближении.
Впервые решена задача ПИ при колебательном НЛТР с учётом аэрозольного поглощения и рассеяния
излучения на частотах в инфракрасных КВ-полосах СО2 для дневной атмосферы Марса. Получены
первые оценки влияния марсианских аэрозолей на величины неравновесных населённостей колеба-
тельных состояний молекулы СО2. Библиогр. 6 назв. Ил. 4.

Ключевые слова: аэрозоли, перенос излучения, нарушение ЛТР, полосы углекислого газа, атмо-
сфера Марса.

УДК 539.1+517.984.46+517.984.52+517.927.25

С т р а з д и н В. Ю.Матричный операторШрёдингера на полуоси: дифференциаль-
ное уравнение для обобщённых собственных функций непрерывного спектра отно-
сительно спектрального параметра и аналог уравнения Фройда // Вестн. С.-Петерб.
ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 49–61.

Рассматривается оператор Шрёдингера на полуоси с матричным быстро убывающим эрмитовым
потенциалом и граничными условиями Дирихле и Неймана. Предполагая, что виртуальный уровень
в нуле отсутствует, выводится дифференциальное уравнение относительно спектрального параметра
для обобщённых собственных функций непрерывного спектра. Кроме того, устанавливается соотно-
шение, связывающее оператор Шрёдингера и его спектральную плотность, аналогичное уравнению
Фройда для ортогональных многочленов. Библиогр. 5 назв.

Ключевые слова: оператор Шрёдингера, матричный потенциал, спектральная плотность, теория
рассеяния, собственные функции, непрерывный спектр, спектральное разложение, функция от опера-
тора, уравнение Фройда.

УДК 541.183
О с м о л о в с к а я О. М., С м и р н о в В. М. Получение наноразмерного диоксида
ванадия на поверхности кремния и изучение его структуры после термообработ-
ки // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 62–69.

Наноразмерный диоксид ванадия на поверхности кремния, полученный методом молекулярного
наслаивания (МН) и подвергнутый термообработке, был изучен методами рентгенофазового анализа,
атомно-силовой микроскопии и сканирующей микроскопии. Фазовый состав и морфология образцов
зависят от числа циклов МН и наличия последующей термообработки. Показано наличие процесса
спонтанной кристаллизации после 20 циклов МН в данных условиях синтеза. Библиогр. 5 назв. Ил. 6.
Табл. 6.

Ключевые слова: диоксид ванадия, наноструктура, метод молекулярного наслаивания.

УДК 541.183

П о с т н о в В. Н., К р о х и н а О. А., Н о в и к о в А. Г., Р о д и н к о в О. В.,
Р о м а н ы ч е в А. И. Темплатный синтез пористого углеродного материала на крем-
незёме, модифицированном по методу молекулярного наслаивания, и исследова-
ние его сорбционных свойств // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 70–76.

Описан синтез темплатного углерода на кремнезёме, модифицированном методом молекулярного
наслаивания. Показана перспективность использования этого углеродного материала как сорбента
для концентрирования и анализа органических загрязнителей из водных растворов. Библиогр. 11 назв.
Ил. 6. Табл. 3.

Ключевые слова: темплатный синтез, углерод, кремнезём.
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УДК 546.05
И в а н о в Д. М., Л у к ь я н о в а Н. А., И в а н о в а В. И., П е т у х о в а В. В. Синтез
кордиерита для высокочастотного применения // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009.
Вып. 4. C. 77–82.

Впервые синтезирован керамический материал кордиерит с малыми диэлекрическими потерями,
пригодный для высокочастотного применения. Предложен новый способ синтеза кордиерита, заклю-
чающийся в предварительном получении однофазной магний-алюминиевой шпинели и форстерита
с последующим добавлением недостающих до стехиометрии окислов. Оптимизирован технологический
процесс его получения при максимально возможном снижении температуры синтеза. Библиогр. 9 назв.
Табл. 4.

Ключевые слова: керамика, кордиерит, синтез, высокочастотное применение.

УДК 541.183
З а х а р о в В. С., Б р о д с к а я Е. Н. Сольватация целлюлозы в растворителях на ос-
нове сверхкритического углекислого газа. Компьютерное моделирование // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 83–88.

В работе методом молекулярной динамики исследован процесс сольватации молекулы целлобиозы,
играющей роль модели макромолекулы целлюлозы, в системах растворителей на основе сверхкрити-
ческого углекислого газа: чистый углекислый газ в сверхкритическом состоянии, смесь сверхкрити-
ческого углекислого газа и воды, смесь сверхкритического углекислого газа, воды и этиленгликоля.
Рассмотрены структурные параметры сольватной оболочки целлобиозы, структурные и динамические
параметры растворителя. Среди полученных результатов можно выделить важную роль агрегации
растворителя в эффективности сольватации целлюлозы. Библиогр. 6 назв. Ил. 2. Табл. 2.

Ключевые слова: целлюлоза, сольватация, моделирование.

УДК 546.65:541.8

Ч и р к с т Д. Э., Л о б а ч ё в а О. Л., Б е р л и н с к и й И. В., Л е в и ч е в С. А. Термо-
динамическое исследование ионной флотации эрбия(III) // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 89–94.

Представлены результаты экспериментального и теоретического исследования процесса флота-
ции в системе, содержащей катионы эрбия(3+) и поверхностно-активное вещество додецилсульфат
натрия. Методом кондуктометрического титрования определены энергии Гиббса образования гидрок-
сида, моно- и дигидроксокомплексов эрбия (3+), равные −1290,17 ± 3,27, −876,16 ± 3,44 и −1078,60 ±
± 3,28 кДж·моль−1, соответственно. Получена зависимость коэффициента распределения эрбия(3+)
в процессе ионной флотации с додецилсульфатом натрия от рН равновесной водной фазы. Сопостав-
ление значений рН извлечения с рН гидратообразования позволяет заключить, что эрбий флотируется
в виде гидроксида. Библиогр. 14 назв. Ил. 2. Табл. 1.

Ключевые слова: поверхностно-активные вещества, ионная флотация, термодинамические харак-
теристики флотационного процесса.

УДК 547.979.733+544.174
З и м и н о в А. В., Р а м ш С. М., С п и р и д о н о в И. Г., Ю р р е Т. А., Б у т х у з и Т. Г.,
Т у р и е в А. М. Синтез и исследование физико-химических свойств комплексов
фталоцианинов с d- и f -элементами // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4.
C. 95–109.

Рассмотрены современные методы синтеза и исследования металлофталоцианинов (МРс), перспек-
тивных для создания органических полупроводниковых материалов. Изучены оптические, термиче-
ские и полупроводниковые свойства МРс. Показано, что такой «структурный» подход (варьирование
центрального металла, периферийных заместителей, аксиальных лигандов) значительно облегчает сис-
темное исследование физико-химических, в том числе полупроводниковых, свойств металлофталоци-
анинов. Сделан вывод о перспективе создания фотопреобразователей энергии на основе металлофта-
лоцианинов. Библиогр. 48 назв. Ил. 9. Табл. 3.

Ключевые слова: органические полупроводники, оптоэлектроника, фталоцианин, темплатный син-
тез, спектроскопия, применение.
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УДК 547.92+542.91
М о р о з к и н а С. Н., А н т и м о н о в а О. И., Е щ е н к о Н. Д., В и л к о в а В. А.,
Ш а в в а А. Г. Некоторые биологические свойства урсоловой и бетулиновой кис-
лот // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 110–114.

В опытах на овариэктомированных крысах линии Sprague–Dawley показано, что урсоловая и бе-
тулиновая кислоты не вызывают снижения содержания минеральных компонентов в бедренной кости,
при этом урсоловая кислота проявляет гипотриглицеридемическое действие. Это предполагает исполь-
зование урсоловой кислоты в качестве дополнительного компонента при создании противоопухолевых
средств. Библиогр. 25 назв. Табл. 1.

Ключевые слова: тритерпеноиды, влияние на минеральные компоненты кости.

УДК 535.15
К р ы л о в И. Р. Форма резонансов насыщения поглощения в четырёхфтористом
кремнии // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 115–118.

В работе проведено экспериментальное исследование формы резонансов насыщения поглощения
в четырёхфтористом кремнии. Резонанс аппроксимировался лоренцевским контуром с поправкой в ви-
де второй производной от лоренцевского контура. Относительная величина поправки не превышает
трёх процентов, что свидетельствует о малой роли молекулярных столкновений с упругим угловым
рассеянием. Библиогр. 8 назв. Ил. 3.

Ключевые слова: насыщение поглощения, резонанс.

УДК 535:628.953.2
Р е з а к Е. В. Потери в оптическом волокне при изгибе // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 119–122.

Рассматривается изменение потерь сигнала в оптическом волокне на изгибе и увеличение потерь
сигнала в разрыве волокна. Обнаружена особенность затухания сигнала на различных длинах волн.
Сделано обобщение полученных результатов. Библиогр. 8 назв. Ил. 3.

Ключевые слова: потери сигнала, изгиб волокна, длина волны.

УДК 537.525.1
С е м ё н о в Р. И., К а р а с ё в В. Ю., Г о л у б е в М. С., И в а н о в А. Ю. О магнитоме-
ханическом эффекте в газовом разряде // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4.
C. 123–124.

Анализируются работы, связанные с ролью нейтрального газа разряда в магнитном поле в экспери-
ментах с пылевой плазмой. Показано, что возникновение вращательного движения частиц может быть
связано с действием силы ионного увлечения в магнитном поле. Рассмотрено действие ионного потока
на торцевые стороны подвеса, находящегося в плазме в магнитном поле под плавающим потенциалом.
Выведена формула, оценки по которой дают положение максимума крутящего момента от магнитного
поля, что согласуется c измеренными в эксперименте закономерностями. Библиогр. 10 назв. Ил. 1.

Ключевые слова: пылевая плазма, магнитное поле, магнитомеханический эффект.

УДК 546.28-121+54.057
З е м ц о в а Е. Г., С м и р н о в В. М. Синтез кадмийсульфидных микро- и нанострук-
тур на кремнезёме и исследование их методом оптической спектроскопии // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 125–128.

Методом молекулярного наслаивания были синтезированы наноструктуры сульфида кадмия на по-
верхности кремнезёма. Методом оптической спектроскопии выявлено проявление размерного эффекта
для наноструктурированных образцов. Для подтверждения закономерного роста сульфидных нано-
структур синтез также проводили на пластинах кремния марки КДБ-40 (100) и изучали топографию
поверхности кремния методом атомно-силовой микроскопии. Библиогр. 4 назв. Ил. 3. Табл. 1.

Ключевые слова: прецизионный синтез, кадмийсульфидные наноструктуры, кремнезём, оптиче-
ская спектроскопия.

429



УДК 546.65:541.8
Ч и р к с т Д. Э., Л о б а ч ё в а О. Л., Б е р л и н с к и й И. В. Произведение раство-
римости додецилсульфата иттрия(III) // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4.
C. 129–133.

Представлены результаты экспериментального и теоретического исследования процесса флота-
ции в системе, содержащей катионы иттрия(3+) и поверхностно-активное вещество додецилсульфат
натрия. Получены расчётные величины произведения растворимости додецилсульфата иттрия с при-
менением термодинамических данных о константах равновесия и энергий Гиббса. Результаты полно-
стью согласуются с экспериментальными данными по флотации: показано, что флотация солей иттрия
(на примере нитратов) начинается при значении рН меньше 5, следовательно, в растворе имеем низ-
кую концентрацию анионной формы DS−, и рН образования гидроксокомплексов иттрия начинается
при 8,05. Это подтверждает полученное значение произведения растворимости додецилсульфата ит-
трия. Библиогр. 9 назв. Ил. 1. Табл. 2.

Ключевые слова: поверхностно-активные вещества, ионная флотация, термодинамические харак-
теристики флотационного процесса, произведение растворимости.

УДК 543.544:54-185
К у ш а к о в а А. С., З е н к е в и ч И. Г. Влияние взаимной растворимости компо-
нентов гетерофазных систем растворителей на параметры гомологической зави-
симости коэффициентов распределения // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4.
C. 134–138.

Сравнение взаимных растворимостей компонентов гетерофазных систем гексан–ацетонитрил,
гексан–нитрометан, декан–цетонитрил, гексан–2,2,2-трифторэтанол показывает, что эта характеристи-
ка в наибольшей степени определяет их применимость в хромато-распределительном методе. Биб-
лиогр. 9 назв. Ил. 1. Табл. 2.

Ключевые слова: хромато-распределительный метод, коэффициенты распределения, гек-
сан–ацетонитрил, гексан–нитрометан, декан–ацетонитрил, гексан–2,2,2-трифторэтанол, взаимная рас-
творимость.

УДК 001.92, 929
П р о х о р о в Л. В. В. А. Фок – классик XX века // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009.
Вып. 4. C. 140–148.

Дана краткая биография выдающегося физика XX века В. А. Фока, перечислены его основные
достижения. Библиогр. 23 назв. Ил. 2.

Ключевые слова: Фок, биография.

УДК 001.92, 929
Т р и ф о н о в Е. Д.Мои воспоминания о В. А. Фоке // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4.
2009. Вып. 4. C. 149–153.

Излагаются личные воспоминания автора об академике В. А. Фоке и его деятельности в Универ-
ситете.

Ключевые слова: Владимир Александрович Фок.

УДК 537.876
М а к а р о в Г. И. Работы В. А. Фока в области распространения радиоволн и их
дальнейшее развитие // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 154–161.

В фундаментальных исследованиях В. А. Фока в области распространения радиоволн для одно-
родной по глубине модели Земли исправлены ошибки Зоммерфельда для плоской Земли и для сфери-
ческой Земли ряды Дебая приведены к виду, удобному для получения физических результатов. Нами
обобщены результаты В. А. Фока на неоднородные по глубине структуры на основе введенного понятия
поверхностного импеданса, зависящего от глубины. Исследована динамика полюсов подынтеграль-
ного выражения для компонент поля. Обнаружены волны новых типов. Определены неоднородные
структуры, для которых возникает волна Ценнека и волны волноводного типа в подземном волноводе
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для плоской модели Земли и неоднородные структуры, для которых для сферической модели Земли
возникает вырожденная волна и волна Ценнека. Библиогр. 6 назв. Ил. 10.

Ключевые слова: поверхностный импеданс, неоднородные структуры, плоская и сферическая по-
верхности, волна Ценнека.

УДК 539.18, 539.194
А м у с ь я М. Я. В. А. Фок и уравнение его имени // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4.
2009. Вып. 4. C. 162–173.

Статья содержит воспоминания о В. А. Фоке. Приведён также разбор того нового, что внёс в са-
мосогласованный одночастичный потенциал проведенный Фоком учёт обмена. Оказалось, что это су-
щественно меняет одночастичную волновую функцию, в которой добавляются нули, возникает иное
асимптотическое поведение, существенно меняется фаза рассеяния при нулевой энергии. Учёт обме-
на меняет выражение для тока, нарушает калибровочную инвариантность и устраняет одну из двух
форм для одночастичной функции Грина. Всё это приводит к изменениям расчётных характеристик
системы многих тел и вероятностей процессов, в них протекающих. Библиогр. 18 назв.

Ключевые слова: Владимир Александрович Фок, уравнения Хартри–Фока, асимптотики волновых
функций, теорема Левинсона, функции Грина.

УДК 517.589, 517.923, 517.926
К а з а к о в А. Я., С л а в я н о в С. Ю.Симметрии уравнения Гойна и преобразования
Окамото для уравнений Ковалевской–Пенлеве // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009.
Вып. 4. C. 174–176.

В работе обсуждается интегральная симметрия Эйлера для деформированного уравнения Гойна
(ДУГ). Наличие такой симметрии приводит к соответствующим симметриям монодромии ДУГ. В силу
известной связи ДУГ и уравнения Пенлеве VI из построенной симметрии Эйлера следуют симметрии
решений уравнения Пенлеве VI – симметрии Окамото. Библиогр. 7 назв.

Ключевые слова: уравнение Гойна, монодромия, уравнение Пенлеве, симметрии Окамото.

УДК 501, 530.145
П р о х о р о в Л. В. О концепции физического пространства В. А. Фока // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 177–182.

Высказанная В. А. Фоком мысль, что свойства пространства определяются законами движения
простейших частиц, иллюстрируется на примере 3-мерной квантовой сети, построенной из струн. Мо-
дель, в частности, проясняет место гравитационного поля в ряду других полей. Библиогр. 6 назв.

Ключевые слова: физическое пространство, калибровочные симметрии.

УДК 53:51, 530.145.1, 517.9
Б а г а е в А. А. Применение метода собственного времени Фока к исследованию
нелинейной сигма-модели в формализме фонового поля // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 183–204.

Обсуждается приложение формализма фонового поля к нелинейной сигма-модели. Непосредствен-
ным вычислением показано совпадение β-функций матричной σ-модели (главного кирального поля)
в регуляризаци с обрезанием по импульсу и размерной регуляризации в двухпетлевом приближении.
Вычислена перенормировка полной одночастичной вершины (головастика) и обнаружено её несовпа-
дение с перенормировкой эффективного действия. Библиогр. 37 назв. Ил. 4. Табл. 1.

Ключевые слова: метод собственного времени Фока, формализм фонового поля, квантовые урав-
нения движения, нелинейная сигма-модель, петлевое разложение, перенормировка, β-функция.

УДК 53:51, 530.145.1, 517.9
В е с е л к о в а Н. Г., П и с ь м а к Ю. М. Метод собственного времени Фока–Швин-
гера и инфракрасные расходимости в модели gψ2ϕ // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4.
2009. Вып. 4. C. 205–216.

Для матричных элементов оператора эволюции, который использутся в формализме метода соб-
ственного времени Фока–Швингера выводятся формулы, пригодные для обращения операторов ал-
гебры Гейзенберга наиболее общего вида. Результаты формулируются в терминах дифференциальных
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операторов и функциональных интегралов. Возможности их применения для решения нетеоретико-
возмущенческих задач квантовой теории поля демонстрируются на примере анализа инфракарсных
сингулярностей в модели простейшего типа взаимодействия безмассового скалярного поля с массив-
ным. Библиогр. 12 назв.

Ключевые слова: метод собственного времени, интеграл по траекториям, алгебра Гейзенберга, ин-
фракрасные и ультрафиолетовые расходимости, перенормировки, дальнодействие и проблема сильной
связи в квантовой теории и статистической физике.

УДК 539.1.01
Н о в о ж и л о в В. Ю., Н о в о ж и л о в Ю. В. Киральное поле кварков и параметри-
зация векторного поля в КХД // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 217–224.

Предложена киральная параметризация калибровочного векторного поля в квантовой хромодина-
мике (КХД) с группой SU(3). Введено цветное киральное поле кварков, и векторное поле КХД подверг-
нуто киральному вращению при условии, что векторная компонента повёрнутого поля инвариантна
относительно кирального поворота. Это условие определяет, что векторная компонента принадлежит
пространству SU(3)/U(2) = CP 2 и ортогональному пространству U(2). Аксиальная векторная компо-
нента кирально повёрнутого поля КХД будет определять топологическое действие. Библиогр. 23 назв.

Ключевые слова: эффективное действие КХД, цветная киральная модель.

УДК 536.423.4+531.528
Ю р о в а И. Ю., Ш е в я к и н а Н. К. Исследование ионизации молекулы водоро-
да электронным ударом в приближении 1CBO с использованием двухцентровых
молекулярных функций // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 225–237.

В данной работе в первом борновском приближении с кулоновской функцией сплошного спектра
(1CBO) рассматривалась ионизация молекулы водорода электронным ударом при энергии налетаю-
щего электрона много большей энергии выбитого электрона. Для описания начального состояния мо-
лекулы водорода и конечного состояния иона Н+

2 использовались двухцентровые функции. Получено
аналитическое выражение для амплитуды ионизации. С использованием полученных формул произ-
ведён расчёт тройного дифференциального сечения ионизации для различных энергий налетающего
и выбитого электронов, разных углов рассеяния и ориентаций оси молекулы. Проведено сравнение
результатов с абсолютными и относительными экспериментальными данными и результатами дру-
гих теоретических приближений; предварительно было произведено усреднение по всем ориентациям
оси молекулы. Показана роль ортогонализации начальной и конечной волновых функций активного
электрона мишени. Угловое распределение вторичных электронов представлено в виде трехмёрных
изображений. Библиогр. 21 назв. Ил. 5. Табл. 1.

Ключевые слова: ионизация электронным ударом, ионизация быстрыми электронами, молекула
водорода, приближение Борна, амплитуда ионизации, тройное дифференциальное сечение ионизации.

УДК 517.9
А д ж е м я н Л. Ц., А н т о н о в Н. В., Г о л ь д и н П. Б., К и м Т. Л.,
К о м п а н и е ц М. В. Ренормализационная группа в теории турбулентности при d →
→ ∞: третий порядок ε4-разложения // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4.
C. 238–252.

Метод ренормализационной группы применяется для исследования стохастического уравнения
Навье–Стокса с коррелятором случайной силы вида k4−d−2ε в пространстве d измерений в связи с про-
блемой построения разложения по 1/d и выхода за рамки стандартного ε-разложения в теории развитой
гидродинамической турбулентности. Обнаружено, что число диаграмм теории возмущений в пределе
больших d резко сокращается и разработана техника их аналитического вычисления. Практический
расчёт основных составляющих ренормгруппового подхода – константы ренормировки, β-функции, ко-
ординаты неподвижной точки и ультрафиолетового поправочного индекса ω – выполнен в порядке ε3
(трёхпетлевое приближение). Константа Колмогорова CK в спектре энергии турбулентности в инер-
ционном интервале вычислена в пределе больших d в третьем порядке ε-разложения. На основе полу-
ченных результатов предложены гипотетические точные (т. е. не в форме ε-разложений) выражения
для неподвижной точки и индекса ω. Библиогр. 27 назв.

Ключевые слова: развитая турбулентность, ренормализационная группа, трёхпетлевое приближе-
ние.
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УДК 537.86:519.2
Г е р м В. Э., З е р н о в Н. Н. Исследования эффектов флуктуаций электронной
плотности ионосферы при распространении электромагнитных полей высоких ча-
стот // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 253–274.

В статье описаны общая теория и методика моделирования широкополосных флуктуационных
ионосферных отражательных и трансионосферных каналов распространения, основанная на решении
задачи распространения в реальной трёхмерной флуктуирующей анизотропной ионосфере. Численно-
аналитические модели, построенные с использованием методики, позволяют описывать как статистиче-
ские моменты полей, так и генерировать временные случайные реализации сигналов, распространяю-
щихся в канале, в том числе и при наличии статистической неоднородности возмущённой ионосферы.
Для моделирования сильных среднемасштабных ионосферных возмущений (экваториальные пузы-
ри, полярные патчи) предложены простые эффективные модели таких неоднородностей с физически
обоснованными параметрами. Компьютерные программы, созданные для имитации искажений радио-
сигнала, распространяющегося в реальном ионосферном канале, представляют собой, по-существу,
программные симуляторы высокочастотных сигналов во флуктуационных радиоканалах. Приведены
конкретные примеры моделирования как для распространения коротких волн в спокойных средне-
широтных условиях, так и ультракоротких волн на возмущенных трансионосферных трассах, причём
в ряде случаев, там, где это возможно, проведено сравнение результатов моделирования с доступ-
ными экспериментальными данными, показавшее близость расчётных и измеренных характеристик.
Библиогр. 31 назв. Ил. 15.

Ключевые слова: ионосфера, возмущения, флуктуации, распространение, моделирование, симуля-
торы.

УДК 539.1
В о л к о в М. В., Э л а н д е р Н., Я к о в л е в С. Л., Я р е в с к и й Е. А. Задача рас-
сеяния заряженных частиц и метод комплексного вращения координат // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 275–284.

В настоящей работе дан формализм для решения квантовой задачи рассеяния с дальнодейству-
ющими потенциалами без использования точных асимптотических граничных условий для волновой
функции. Дальнодействие при этом может включать в себя кулоновское взаимодействие. После при-
менения метода внешнего комплексного вращения к специально сконструированному неоднородному
уравнению Шрёдингера задача рассеяния преобразуется в граничную задачу с нулевыми граничными
условиями. В работе получены локальное и интегральное представления для амплитуды рассеяния.
Теоретические результаты проиллюстрированы численными примерами. Библиогр. 18 назв. Ил. 3.

Ключевые слова: кулоновское рассеяние, метод комплексного вращения, фаза рассеяния.

УДК 53:51, 530.145.1, 517.9
М а р к о в В. Н., П е т у х и н Ю. А., П и с ь м а к Ю. М. Энергия Казимира для неиде-
ально проводящей сферы в квантовой электродинамике // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 285–296.

В работе формулируется модель локального, калибровочно инвариантного, перенормируемого вза-
имодействия фотонного поля со сферической поверхностью радиуса R (нарушающим пространствен-
ную однородность материальным дефектом). Требованием неотрицательности размерности константы
взаимодействия оно задаётся в виде черн–сaймоновского дельта-потенциала, который при конечной
константе связи нарушает симметрию относительно пространственных отражений. В схеме минималь-
ных вычитаний найден явный вид контрчленов, необходимых для сокращения ультрафиолетовых рас-
ходимостей. Показано, что для перенормируемости модели в классическом действии необходим учёт
независящих от фотонного поля вкладов: собственной энергии поверхности, пропорциональной квад-
рату радиуса сферы, а также не зависящей от него константы. Получено точное аналитическое выра-
жение для вклада в энергию Казимира от взаимодействия сферы с флуктуациями фотонного вакуума.
Оно представляет собой функцию от безразмерного параметра, описывающего свойства материала де-
фекта, и при стремлении его к бесконечности получается хорошо известный результат для идеально
проводящей сферы. Библиогр. 15 назв.

Ключевые слова: эффект Казимира, квантовая электродинамика, калибровочная инвариантность,
ультрафиолетовые расходимости, перенормировка, взаимодействие Черна–Саймонса.
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УДК 535.016, 53.043, 538.971
М а р а ч е в с к и й В. Н. Теория эффекта Казимира для трёхмерных систем с од-
номерной периодичностью // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 297–302.

В работе получена формула для энергии Казимира двух дифракционных решёток, периодических
в одном направлении, разделённых вакуумом. Энергия Казимира выражена через коэффициенты Рэ-
лея. Библиогр. 14 назв. Ил. 1.

Ключевые слова: эффект Казимира, коэффициенты Рэлея, дифракционные решётки.

УДК 530.145
К а р н е в с к и й М. С., П а с т о н С. А. Использование теории возмущений в свето-
подобной калибровке для модели Янга–Миллса на поперечной решётке // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 303–320.

В работе рассматривается формулировка модели Янга–Миллса в светоподобной калибровке
в пространстве-времени с двумя непрерывными и двумя дискретизованными (пространственно-
подобными) направлениями. С целью сохранения полиномиальности действия в качестве независимых
переменных выбраны отнесённые к рёбрам возникающей решётки произвольные (неунитарные) мат-
рицы. Действие теории выбрано так, чтобы обеспечить отключение возникающих лишних степеней
свободы в пределе снятия регуляризации. Сформулирована фейнмановская теория возмущений, про-
анализированы все не содержащие ультрафиолетовых расходимостей диаграммы. Обсуждается схема
проведения перенормировки теории. Библиогр. 19 назв.

Ключевые слова: поперечная решётка, теория возмущений, световой фронт, калибровочная теория,
ультрафиолетовая регуляризация.

УДК 532.7:533.7:544.77.051.5
К у ч м а А. Е., К у н и Ф. М., Щ ё к и н А. К. Эффект исключённого объёма на ста-
дии нуклеации закритических пузырьков газа в сильно пересыщенном жидком
растворе // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 321–330.

Рассмотрены особенности процесса формирования ансамбля газовых пузырьков в жидком растворе
при высоких значениях начального пересыщения раствора газом, когда диффузионный рост пузырь-
ков является существенно нестационарным и толщи́ны диффузионных слоёв, окружающих пузырьки,
малы по сравнению с их радиусами. Показано, что в такой постановке задачи о распаде раствора
на жидкую и газообразную фазу использование приближения однородного потребления пересыще-
ния раствора пузырьками неправомерно. Получено интегральное уравнение, определяющее изменение
во времени суммарного объёма газовых пузырьков с учётом исключения объёма раствора, в котором
их зарождение становится невозможным. Найдены точное решение этого уравнения, число газовых
пузырьков и функция распределения пузырьков по размерам на стадии нуклеации, на которой проис-
ходит формирование полного числа пузырьков в растворе. Библиогр. 11 назв.

Ключевые слова: кинетика нуклеации пузырьков, диффузионный рост, раствор газа в жидкости,
исключённый объём, распределение пузырьков.

УДК 532.73-1, 532.787
К у ч м а А. Е., К у н и Ф. М., Г о р Г. Ю. Нестационарный диффузионный рост
газового пузырька в сильно пересыщенном растворе газа в жидкости при учёте
сил Лапласа // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 331–338.

Дано теоретическое описание диффузионного роста газового пузырька с момента его флуктуа-
ционного зарождения в пересыщенном растворе, учитывающее влияние сил Лапласа. Предложена
интерполяционная формула для скорости роста радиуса пузырька при нестационарности диффузион-
ного потока на пузырёк. Найдена в аналитическом виде зависимость времени роста пузырька от его
радиуса. Описан выход на автомодельный режим роста пузырька. Библиогр. 2 назв. Ил. 1.

Ключевые слова: нестационарная диффузия, диффузионный рост, раствор газа в жидкости, сильно
пересыщенный раствор.
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УДК 536.423.4+531.528

А д ж е м я н Л. Ц., Б а б и н ц е в И. А., К а з а н с к и й А. К. Исследование началь-
ной стадии переконденсации численными и аналитическими методами // Вестн.
С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 339–350.

Показано, что на начальной стадии процесса переконденсации пересыщенного пара критический
размер капель практически не меняется со временем, пока сохраняется общее число зародившихся
капель. Это позволяет найти аналитическое решение для функции распределения капель по размерам.
Показано, что его вид практически совпадает с результатом численного решения соответствующих
уравнений движения. Библиогр. 6 назв. Ил. 4.

Ключевые слова: переконденсация, пересыщенный пар, функция распределения капель по разме-
рам.

УДК 535.012.21, 537.874.4

А к с е н о в а Е. В., К у з ь м и н В. Л., Р о м а н о в В. П. Когерентное обратное рас-
сеяние в жидких кристаллах // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 351–361.

Исследуется эффект когерентного обратного рассеяния в нематических жидких кристаллах.
В рамках диффузионного приближения уравнения Бете–Солпитера получено аналитическое выра-
жение для угловой и поляризационной зависимости интенсивности когерентного обратного рассеяния.
Показано, что теория позволяет описать угловую зависимость и эллиптическую форму конуса обрат-
ного рассеяния. Библиогр. 17 назв. Ил. 3.

Ключевые слова: нематические жидкие кристаллы, анизотропия, флуктуации директора, много-
кратное рассеяние света, диффузионное приближение, когерентное обратное рассеяние, циклические
диаграммы.

УДК 539.12

К о м а р о в а М. В., К р е м н ё в И. С., Н а л и м о в М. Ю.Модель Крейчнана с замо-
роженным полем скорости: инстантонный анализ констант ренормировки и пре-
дела сильной связи // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 362–371.

Исследование асимптотик высоких порядков квантово-полевых разложений констант ренормиров-
ки в модели Крейчнана с «замороженным» полем скорости было проведено с использованием инстан-
тонного анализа. Результаты свидетельствуют, что разложения констант ренормировки и РГ-фун-
кций – коэффициентов уравнения ренормализационной группы – имеют конечный радиус сходимости,
несмотря на факториальный рост числа диаграмм в высоких порядках разложения. В данной модели
инстантонный анализ позволил также определить асимптотику сильной связи константы ренорми-
ровки Zν, что позволило использовать уравнение ренормализационной группы для исследования ИК-
асимптотик корреляционных функций модели, в которой нет ИК-устойчивой фиксированной точки.
Библиогр. 16 назв.

Ключевые слова: асимптотика высоких порядков, ренормализационная группа, инстантон, модель
Крейчнана, ренормировка, ε-регуляризация, предел сильной связи, корреляционная функция, пере-
суммирование.

УДК 538.975

К о в а л е в с к и й Д. В., К у ч м а А. Е. Проводимость металлической плёнки с тон-
кими шероховатыми диэлектрическими покрытиями // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4.
2009. Вып. 4. C. 372–376.

Рассчитана продольная статическая проводимость плёнки с тонкими шероховатыми диэлектриче-
скими покрытиями. В граничном условии для функции распределения электронов использован зави-
сящий от угла падения коэффициент зеркальности, рассчитанный на основе ранее предложенной авто-
рами модели отражения блоховской волны от шероховатой диэлектрической прослойки. Показано, что
для не слишком тонких плёнок можно пользоваться результатами классической теории Фукса–Зонд-
геймера. Библиогр. 23 назв. Ил. 1.

Ключевые слова: тонкие плёнки, классический размерный эффект, теория Фукса–Зондгеймера,
шероховатость.
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УДК 539.18
С о л о в ь ё в Д. А., Л а б з о в с к и й Л. Н., Ш а р и п о в В. Ф. Одно-, двух- и трёхфо-
тонные переходы между 2s-, 2p- и 1s-уровнями для атомов водорода антиводоро-
да во внешнем электрическом поле и без него // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009.
Вып. 4. C. 377–390.

В данной работе вычислены вероятности одно-, двух- и трёхфотонные вероятности распада 2s-,
2p-электронных уровней для атомов водорода (H) и антиводорода (H̄) во внешнем электрическом по-
ле и без него. В частности, рассчитаны вероятности однофотонного М1, двухфотонного Е1Е1, Е1Е2
и Е1М1, а также трёхфотонного Е1Е1Е1 излучения атомом водорода (водородоподобными ионами)
для случая, когда излучённые фотоны характеризуются векторами поляризации и волновым векто-
ром. Кроме того, величины одно- и двухфотонных вероятностей излучения вычислены для случая,
когда атомы водорода и антиводорода находятся во внешнем электрическом поле. Так? в данной ра-
боте показано, что во внешнем электрическом поле за счёт возниконовения линейных по полю ин-
терференционных членов вероятности распада уровней 2s- и 2p-отличаются для атомов (H) и (H̄).
Для суммирования по промежуточным состояниям, возникающим в случаях двух- и трёхфотонного
излучения, применён метод кулоновской функции Грина. Библиогр. 20 назв. Табл. 1.

Ключевые слова: атомная физика, контур спектральной линии, водород, анти-водород, внешнее
электрическое поле, двухфотонные распады, квантовая электродинамика, нерелятивистский предел.

УДК 51-72, 539.182, 538.958
П о л я к о в Е. А., В о р о н ц о в - В е л ь я м и н о в П. Н., Л ю б а р ц е в А. П. Стохасти-
ческое положительное P -представление в задачах квантовой статистики. Моде-
лирование одномерного бозе-газа с дельта-отталкиванием // Вестн. С.-Петерб. ун-та.
Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 391–405.

Тестируются возможности метода стохастического положительного P -представления путём вы-
числения пространственных корреляционных функций одномерного бозе-газа с дельта-отталкиванием
между частицами, как в состоянии термодинамического равновесия при конечной температуре, так
и при динамической эволюции из заданного начального состояния. Производится сравнение результа-
тов с теоретическими оценками там, где это возможно. Библиогр. 36 назв. Ил. 4.

Ключевые слова: квантовая динамика, стохастические процессы, метод Монте-Карло.

УДК 537.311.33: 621.382
Б а р а б а н А. П., Г а д ж а л а А. А., Д м и т р и е в В. А., П р о к о ф ь е в В. А.
Возможности метода полевых циклов при исследовании структур Si–HfO2

и Si–ZrO2 // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 406–409.

В работе продемонстрированы возможности метода полевых циклов, основанного на получении
зависимости потенциала плоских зон от средней напряжённости электрического поля, создаваемо-
го в окисном слое в процессе предварительной поляризации структуры, в системе электролит–ди-
электрик–полупроводник. С помощью этого метода определены энергетические диаграммы структур
Si–HfO2 и Si–ZrO2. Библиогр. 6 назв. Ил. 3.

Ключевые слова: потенциал плоских зон, энергетические диаграммы, структура диэлектрик–по-
лупроводник, метод полевых циклов.

УДК 530.1
С ы р о м я т н и к о в А. Г. Взаимодействие в квантовых гравитирующих систе-
мах // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 4. 2009. Вып. 4. C. 410–425.

Рассматривается обобщённая теория гравитации с метрикой, а также с кручением и неметрич-
ностью как независимыми переменными. Изучен вопрос генерации массы скалярным полем Хиггса
в условиях спонтанного нарушения симметрии в метрике плоского пространства-времени. Показано,
что гравитационный дефект инертной массы пропорционален квантованному магнитному потоку. Биб-
лиогр. 22 назв.

Ключевые слова: метрика, кручение, неметричность, гравитационный дефект массы, магнитный
поток.



SUMMARIES

Anisimova G. P., Dolmatova O. A., Efremova E. A., Tsygankova G. A. Fine structure parameters
for high excited configuration np5n′g of atomic Ne I and Ar I.

The paper presents the results of semi-empirical computation of the fine structure parameters for configu-
rations 2p55g,−6g, -7g of neutral Ne and 3p55g, -6g configurations of neutral Ar. Computational Hamiltonian
diagonalization which took into account electrostatic, spin–it’s own orbit, spin–another’s orbit, spin–spin and
orbit–orbit interactions, allowed to reach practically zero differences between calculated and experimental
energy values. In addition the wave function inside an intermediate coupling model and the gyromagnetic
values for all vector coupling and free moments approximations were successfully calculated.

Key words: fine structure parameters, wave function inside intermediate coupling model, gyromagnetic
values.

Chizhik V. I., Khripov A. A., Popova M. V.Molecular structure and dynamics in aqueous solutions
of gellan gum according to NMR diffusometry.

The aggregation and hydration process of gellan gum molecules were investigated in different phases
at various temperature and concentrations. It is shown that the hydration process results in decreasing a
self-diffusion coefficient of water molecules. The water molecules form the hydrogen bonds between the gellan
gum molecules.

Key words: gellan gum, NMR, self-organization, self-diffusion.

Vasiliev S. L. Complete theory of regular vortical structures.

Modern understanding of thermodynamic mode of vortical formations is based on statistics and descrip-
tion of turbulence as stochastic, non-regular structures with averaged scale and period. Analytic research of
movement of liquids and gases aimed at finding a generalized solution uncovered the problem of adequacy
of Navier–Stokes equations. In particular - research results obtained by Russian scientists such as O. A. La-
dyzhenskaya and I. A. Kibel made it possible to formulate within the second law of thermodynamics a
theorem of adequacy of Navier–Stokes equations: “movement of vortical structures of generative–dissipati-
ve processes in open complex dynamic systems are three dimensional and are of regular character”. With
admission that the analytic methods are sufficiently developed let’s employ physics to find a common so-
lution to the problem. Initial equations describe resonance in movement of vortical structures. It became
possible only after discovery of the Effect of Turbulent Friction. According to the effect a vortical formation
moves relatively to a point of minimal speed of the highest module tangential component of rotation. The
pattern of velocity and movement changes depending on correlation of power potentials affecting a dynamic
system “vortex–external wind”. A generative process implies multiplication of scale and period by two while
a dissipative process implies division. Both generative and dissipative processes have constant velocity and
a regular vortical character as subharmonical cascades of dynamic bifurcations. Scale and period in phasic
space of a regular vortical structure depend on positivity or negativity of the potential of the initial impulse.
All analytical solutions to the problems of turbulence obtained while based on philosophy of “average scale
and period” within a stochastic process may be presented as differential forms of movement in its own phasic
space. The process of cyclogenesis is the result of functional complexity of geophysical fields and climate is
nothing but long-term variations of cyclogenesis in time and space.

Key words: turbulence, regular vertical structures, ciclogenezis, forecast, methods of acting on convective
clouds.

Ogibalov V. P. Using transport approximation for taking account of scattering radiation by aerosol
particles in non-equilibrium emission problem in near-infrared CO2 in Martian atmosphere.

On the basis of the accelerated lambda-iteration technique a new approach for solving the radiative
transfer problem in molecular bands under vibrational NLTE was generalized taking account of the aerosol
scattering and absorption of the radiation in continuum. For the first time, the problem of radiative transfer
in the near-infrared CO2 bands under vibrational NLTE taking account of the aerosol extinction with
simplified phase function was solved for the daytime atmosphere of Mars. Variations of the non-equilibrium
CO2 vibrational state populations due to the Martian aerosols were estimated.

Key words: aerosol, radiative transfer, local thermodynamic equilibrium breakdown, carbon dioxide
bands, Martian atmosphere.
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Strazdin V. Yu. The matrix Schrödinger operator on the half-line: the differential equation for
generalized eigenfunctions of a continuous spectrum with respect to the spectral parameter and an
analog of the Freud equation.

We consider the matrix Schrödinger operator on the half-line with Hermitian rapid decaying potential
and Dirichlet and Neumann boundary conditions. Assuming that a virtual level in zero is absent we get the
differential equation for generalized eigenfunctions of a continuous spectrum with respect to the spectral
parameter. We also get the relation connecting the Schrödinger operator and its spectral density that is
analogous to the Freud equation for orthogonal polynomials.

Key words: Schrödinger operator, matrix potential, spectral density, eigenfunctions, continuous spec-
trum, spectral expansion, function on operator, Freud equation.

Osmolovskaya O. M., Smirnov V. M. Synthesis of nanodimensional vanadium dioxide on silicon
surface and the study of its structure after thermal treatment.

Nanodimensional vanadium dioxide obtained by an atomic layer deposition method with subsequent
thermal treatment was investigated using X-ray reflection, atomic force microscopy and scanning electron
microscopy. Phase composition and morphology of the samples depend on the number of atomic layer
deposition treatment cycles and subsequent thermal treatment. The presence of a spontaneous crystallization
process after 20 atomic layer deposition treatment cycles was determined in the given synthesis conditions.

Key words: vanadium dioxide, nanostructure, atomic layer deposition.

Postnov V. N., Krokhina O. A., Novikov A. G., Rodinkov O. V., Romanytchev A. I. Template
synthesis of porous carbon on silica modified by a molecular layering method and investigation its
sorption proprietes.

Template synthesis of porous carbon on silica modified by a molecular layering method is described. Op-
portunities for the use of this carbon material as sorbent for concentration and analysis of organic pollutions
from water are shown.

Key words: template synthesis, carbon, silica.

Ivanov D. M., Lukianova N. A., Ivanova V. I., Petukhova V. V. Synthesis of cordierite for highfre-
quency application.

For the first time the ceramic material with small dielectric losses suitable for high-frequency appli-
cation is synthesized. The new way of cordierite synthesis consisting in preliminary obtaining single-phase
magnesium-aluminium spinel and forsterite with the subsequent addition of oxides for stoichiometrical ratio
is suggested. The technological process of cordierite obtaining is optimized at the greatest possible decrease
of the synthesis temperature.

Key words: ceramics, cordierite, synthesis, high-frequency application.

Zakharov V. S., Brodskaya E. N. Solvatation of cellulose in solvents based on supercritical carbon
dioxide. Computer simulation.

Solvatation of cellobiose molecule as a model of cellulose macromolecule solvatation in the systems based
on supercritical carbon dioxide was investigated with a method of molecular dynamics. The systems of
solvents were: pure supercritical carbon dioxide, mixture of supercritical carbon dioxide and water, mixture
of supercritical carbon dioxide, water and ethyleneglicol. Structural parameters of a solvent shell of the
cellobiose molecule, structural and dynamical parameters of the solvent are presented. The main result is
the influence of solvent agregation upon cellulose solvatation.

Key words: cellulose, solvatation, simulation.

Chirkst D. E., Lobacheva O. L., Berlinsky I. V., Levichev S. A. Thermodynamic investigation of
the ion flotation of erbium(3+).

The experimental results and thermodynamic investigation of the ion flotation of Er(3+) in aqueous
systems with a surface active substance are presented. On the basis of the data of the conductivity values
Gibbs energies of the erbium(3+) hydroxide formation were determined. Distribution coefficients of Er(3+)
in the process of ion flotation were calculated. It was shown that Er(3+) is removed in the hydroxide form.

Key words: surface-active substances, ion flotation, thermodynamic data of the flotation process.
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Ziminov A. V., Ramsh S. M., Spiridonov I. G., Yourre T. A., Butkhuzi T. G., Turiev A. M.
Synthesis and research of physical and chemical properties of phthalocyanines complexes with d-
and f -elements.

The modern methods of synthesis and research of metalphthalocyanines (MPc), perspective for creation
organic materials of semiconductors are considered. The various methods of synthesis of MPc are reviewed.
Optical, thermal and electric properties of MPc have been investigated. The opportunity of energy photo-
converter creation on the basis of metalphthalocyanines has been showed.

Key words: organic semiconductors, optoelectronics, phthalocyanine, template synthesis, spectroscopy,
application.

Morozkina S. N., Antimonova O. I., Eschenko N. D., Vilkova V. A., Shavva A. G. Some biological
properties of ursolic and betulinic acids.

Ursolic and betulinic acids do not cause the decreasing of mineral components in femur, at the same time
ursolic acid manifests hypotriglyceridemic action in the experiments on ovariectomised rats Sprague–Dawley.
Thus ursolic acid can be used as components in anticancer medications.

Key words: triterpenoids, influence on mineral components of bone.

Krylov I. R. Shape of saturated absorption resonances in silicon tetrafluoride.

The shape of saturated absorption resonances in silicon tetrafluoride were experimentally investigated.
Resonance was approximated by Lorentz profile with a correction of second derivative on Lorentz profile.
Relative correction appeared to be less than three percents. It demonstrates weak contribution of molecular
elastic angle scattering in the width of resonance.

Key words: saturation absorption, resonance.

Rezak E. V. Optical fibre loss at bend.

The variation of the optical fibre loss of a signal in a fiber on the bend and the increase of the signal
loss in the break of a fibre is considered. The feature of signal attenuation of various waves is found out. The
generalization of the results has been performed as well.

Key words: loss of signal, fibre bends, wave length.

Semenov R. I., Karasev V. Yu., Golubev M. S., Ivanov A. Yu. On magnetomechanical effect in gas
charge.

Our knowledge about charging process, orientation position, equilibrium of an elongated dusty particle,
as well as about spinning of spherical and non-sphere-shaped single granules allows us to have a fresh point of
view at interaction of plasma fluxes with small bodies put in a discharge. A mechanism of torque appearance
applied to a horizontal oriented small body which is levitated or suspended in plasma (magneto-mechanical
effect) under a magnetic field affection is discussed. We take into account ion and electron fluxes directed
towards the face ends of the microbody which is horizontally oriented in a vertical discharge tube. The torque
appears due to affection of an axial magnetic field on the ions trajectories. The numerical calculations are
in quite agreement with the observations of torque. The estimations show that the magnitude of torque as
well as the non-monotonic dependence on magnetic field strongly agrees with the experimental results.

Key words: dusty plasma, magnetic field, magnetomechanical effect.

Zemtsova E. G., Smirnov V. M. CdS micro- and nano-sized structure synthesis and their further
exploration by optical spectroscopy methods.

CdS nano-sized structures were obtained on silica surface by ALD. By using optical spectroscopy methods
the size-effect for structured samples was shown to appear. To prove the growth mechanism of nano-sized
structures the synthesis was also carried on silicon (KBD-400). The surface topography was explored by
AFM.

Key words: precision synthesis, CdS nano-sized structures, silica, optical spectroscopy.

Chirkst D. E., Lobacheva O. L., Berlinsky I. V. Yttrium(3+) dodecylsulfate solubility product.

The experimental results and thermodynamic investigation of the ion flotation of Y(3+) in aqueous
systems with surface active substance are presented. On the basis of the data of the equilibrium constants
and values of Gibb’s energies of the ittrium(3+) hydroxide formation were determined. Y(3+) is removed
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in the process of ion flotation in acid solutions. It was shown, that the value of the yttrium dodecylsulfate
solubility product is (1.85 ± 0.68) · 10−18.

Key words: value of the yttrium dodecylsulfate solubility product, thermodynamic data of the flotation
process.

Kushakova A. S., Zenkevich I. G. Influence of mutual solubility of heterophaseous system solvent
components on parameters of homologous dependence of partition coefficients.

Тhe comparison of heterophaseous systems hexane–acetonitrile, hexane–nitrometane, decane–acetonitri-
le and hexane–2,2,2-trifluoroethanol indicates that selectivity of such systems in the so-called chromatopar-
tition method depends on the mutual solubility of their components in reciprocally proportional manner.

Key words: chromato-partition method, partition coefficient, hexane–acetonitrile, hexane–nitrometane,
decane–acetonitrile, hexane–2,2,2-trifluoroethanol, mutual solubility.

Prokhorov L. V. V. A. Fock – an outstanding physicist of XX century.

A short biography of V. A. Fock, an outstanding physicist of XX century is given, and his main achieve-
ments are listed.

Key words: Fock, biography.

Trifonov E. D. My memories of V. A. Fock.

The personal author’s memories of academician V. A. Fock and of his work at Leningrad State University
are presented.

Key words: Vladimir Aleksandrovitch Fock.

Makarov G. I. V. A. Fock research on propagation of radiowaves and their future evolution.

In fundamental V. A. Fock’s research on radiowave propagation for a homogeneous in depth model of
the Earth the errors of Zommerfeld for plane surface of the Earth are corrected, the Debye series for the
spherical surface of the Earth are reduced to a form convenient for obtaining physical results. V. A. Fock
results on inhomogeneous in depth structures are generalized on the basis of an introduced concept of surface
impedance dependent on the depth. The pole dynamics of an integrand for the field components is studied.
The waves of a new type are detected. Inhomogeneous structures in which the Zenneck wave and underground
waveguide waves come into existence for the plane Earth surface and inhomogeneous structures in which the
Zenneck wave and the degenerate wave come into existence for the spherical Earth surface are determined.

Key words: surface impedance, inhomogeneous structures, plane and spherical surfaces, the Zenneck
wave.

Amusia M. Ya. V. A. Fock and equation of his name.

The paper presents the reminiscences about Fock. It also contains the description of what fresh in-
sight was made into the self-consistent, one-body potential by. Fock’s taking account of the exchange. It
appeared to substantially change a single-particle wave function into which the zeroes are added, a different
asymptotic behaviour appears, a scattering phase under zero-point energy considerably changes. Exchange
accounting makes the expression for current different, breaks gauge invariance and eliminates one of the two
forms for Green’s single-particle function. All that results in appreciable changes of computational system
characteristics of many bodies and process probabilities running in them.

Key words: Vladimir Aleksandrovitch Fock, Hartree-Fock equation, wave functions asymptotics, Levin-
son’s theorem, Green functions.

Kazakov A. Ya., Slavyanov S. Yu. Heun equation symmetries and Okamoto transformations for
Kovalevsky–Painleve equations.

Euler Integral symmetry for the deformed Heun equation (DHE) is under consideration. This symmetry
leads to the corresponding symmetry of the monodromy of DHE. Due to the well-known connection between
the DHE and Painleve VI equation the Euler symmetry produces the symmetries of the solutions of the
Painleve VI equation (Okamoto symmetries).

Key words: Heun equation, monodromy, Painleve equation, Okamoto symmetries.
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Prokhorov L. V. On the V. A. Fock concept of physical space.

The V. A. Fock idea that space properties follow from laws of motion of the simplest particles is illustrated
by the model of 3D quantum network made of strings. The model, in particular, elucidates the role of a
gravitational field in a number of the other fields.

Key words: physical space, gauge symmetries.

Bagaev A. A. Application of Fock’s proper time method to investigation of nonlinear sigma model
in background field formalism.

Some items on application of the background field method to a nonlinear sigma model in particular to
a matrix sigma model or the model of a principal chiral field are discussed. An equality of the β-functions
in the momentum cut-off regularization and in the dimensional regularization is shown by straightforward
calculation. Renormalization of full one prong vertex is calculated and demonstrated that this result and
renormalization of effective action do not coincide. The paper presents the material of the author’s PhD
thesis which has been recently defended.

Key words: Fock’s proper time method, background field formalism, quantum equation of motion, non-
linear sigma model, loop expansion, renormalization, β-function.

Veselkova N. G., Pis’mak Yu. M. Fock–Schwinger proper time method and infra-red divergence in
model gψ2ϕ.

For matrix elements of the evolution operator which are used in a formalism of Fock–Schwinger proper
time method the formulas are deduced being suitable for the inversion of the Heisenber algebra operators of
the most general form. The results are formulated in terms of differential operators and functional integrals.
Possibilities of their application for the solution of non-perturbation problems of the quantum field theory are
demonstrated on an example of the analysis of infrared singularities in a model of a simple kind interaction
of massless scalar field with massive one.

Key words: proper time method, path integral, Heisenberg algebra, infrared and ultraviolet divergences,
renormalization, long-range interaction and strong coupling problem in the quantum theory and the statis-
tical physics.

Novozhilov V. Yu., Novozhilov Yu. V. The chiral parametrization of gluons and parametrization of
vector field in QCD.

The chiral parametrization of gluons in SU(3) QCD is proposed extending an approach developed earlier
for SU(2) case. A color chiral field is introduced, gluons are chirally rotated, and the vector component of
rotated gluons is defined on condition that no new color variables appeared with the chiral field. This
condition associates such a vector component with SU(3)/U(2) = CP 2 space plus an U(2) field. Now the
topological action in SU(3) QCD can be expressed in terms of an axial vector component of rotated gluons.

Key words: QCD effective action, color chiral model.

Yurova I. Yu., Shevyakina N. K. Investigation of electron-impact ionization of molecular hydrogen
in the 1CBO approximation with the application of two-center molecular functions.

The first Born approximation with one continuum wave function and orthogonalization of initial and final
target wave functions (1CBO) has been applied to study single ionization of molecular hydrogen by electron
impact. The case of impact of fast projectiles and slow secondary electrons has been examined. Two-center
wave functions of H2 and H+

2 have been applied. The analytical expression for ionization amplitude has been
obtained. Formulas, these had been got in the present paper, have been applied to the triple differential cross
section calculations for a variety of energies of the incident and ejected electrons and scattering angles, and
different orientation of molecular axis. The averaged over all orientations of molecular axis results have been
compared with the absolute and relative experimental data and available theoretical approaches. The role of
orthogonalization has been examined. The 3D-images have been applied for the presentation of the angular
distributions of secondary electrons.

Key words: single ionization, ionization by electron impact, hydrogen molecule, the first Born approxi-
mation, ionization amplitude, two-centre wave function, triple differential cross section.
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Adzhemyan L. Ts., Antonov N. V., Goldin P. B., Kim T. L., Kompaniets M. V. Renormalization
group in the theory of turbulence at d→∞: third order of the ε expansion.

The renormalization group method is applied to investigate the stochastic Navier–Stokes equation with
the random force correlator of the form k4−d−2ε in the d-dimensional space in connection with the problem
of the 1/d expansion construction for the fully developed fluid turbulence beyond the scope of the standard ε
expansion. It is shown that in the large-d limit the number of the Feynman diagrams drastically decreases and
the technique of their analytical calculation is developed. The main ingredients of the renormalization group
approach – the renormalization constant, β function and the ultraviolet correction exponent ω, are calculated
to order ε3 (three-loop approximation). The Kolmogorov constant CK in the inertial-range spectrum of the
turbulent energy is calculated in the large-d limit to the third order of the ε expansion. On the basis of these
results, hypothetical exact (that is, beyond the ε-expansion) expressions for the fixed-point coordinate and
the exponent ω are proposed.

Key words: fully developed turbulence, renormalization group, three-loop approximation.

Gherm V. E., Zernov N. N. Investigation of effects of ionospheric electron density fluctuations under
propagation of high frequency electromagnetic waves.

The paper presents a general theory and a technique of simulation of the wide-band fluctuation reflection
and trans-ionospheric channels of propagation. The technique is based on the solution of the propagation
problem in real three-dimensional fluctuating anisotropic ionosphere. The analytic-numerical models con-
structed using the technique enable both to describe the statistical moments of the stochastic fields and
to generate the stochastic time realizations of the signals propagating in the channel including the cases of
statistical inhomogeneity of disturbed ionosphere. To model strong average-scaled ionospheric disturbances
(equatorial bubbles, polar patches) simple effective models of such inhomogeneities with reasonable physical
parameters are suggested and applied. Computer programs developed to simulate the disturbances of the
signals propagating in the real ionospheric channel are essentially the software simulators of high frequency
signals in fluctuating radio channels. The examples of simulations are presented for the cases of HF prop-
agation in quiet middle-latitude conditions and UHF on the disturbed trans-ionospheric paths. In some
cases, where possible, the simulation results are compared with experimental data showing the similarity of
simulated and measured characteristics.

Key words: ionosphere, disturbances, fluctuations, propagation, modeling, simulators.

Volkov M. V., Elander N., Yakovlev S. L., Yarevsky E. A. The scattering problem for charged
particles and the method of complex coordinate rotation.

Rigorous formalism for solving the scattering problem for long-range interactions without using exact
asymptotic boundary conditions is presented. The long-range interaction may contain both Coulomb and
short-range potentials. The exterior complex scaling method applied to a specially constructed inhomoge-
neous Schrodinger equation transforms the scattering problem into a boundary problem with zero boundary
conditions. The local and integral representations for the scattering amplitudes have been derived. The
formalism is illustrated with numerical examples.

Key words: Coulomb scattering, complex rotation method, scattering phase shift.

Markov V. N., Petukhin Yu. A., Pismak Yu. M. Casimir energy for non-ideal conducting sphere in
quantum electrodynamics.

In this work the model local gauge invariant renormalized interaction of a photon field with a spherical
surface of radius R (material defect breaking spatial uniformity) is formulated. By the requirement of non-
negativity of dimensions of interaction constants it is given as the Chern–Simons delta-potential which at
a final coupling constant breaks symmetry with respect to spatial reflections. In the minimal substraction
scheme the exact form of the counterterms necessary for removing ultra-violet divergences is found. It is
shown that for renormalizability of the model from the photon field independent contributions are necessary
in classical action: self energy of the surface proportional to a square of the radius of the sphere, and also
a constant not dependent on it. An exact analytical expression for the contribution to Casimir energy from
interaction of sphere with fluctuations of photon vacuum is obtained. It represents the function from the
dimensionless parameter describing properties of a material of defect and by going of one to infinity the
well-known result for ideally conducting sphere turns out.

Key words: Casimir effect, quantum electrodynamics, gauge invariance, ultraviolet divergences, renor-
malization, Chern–Simons interaction.
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Marachevsky V. N. Theory of the Casimir effect for three-dimensional systems with one-dimensional
periodicity.

The formula for the Casimir energy of two diffraction gratings separated by a vacuum is derived. The
gratings are periodic in one spatial direction. The Casimir energy is expressed in terms of Rayleigh coeffi-
cients.

Key words: Casimir effect, Rayleigh coefficients, diffraction gratings.

Karnevskiy M. S., Paston S. A. Usage of perturbation theory in light cone gauge for Yang–Mills
model on transverse lattice.

We consider the formulation of the Yang–Mills model in the light-like gauge in the time-space which
contains two continuous directions and two discrete (space-like) directions. We used arbitrary (nonunitary)
matrices related to the link of the lattice incipient for preserving the polynomiality of the action. The action
of the theory is selected so that superfluous degrees of freedom in the limit of removing the regularization
are vanishing. Feynman perturbation theory was formulated and all the diagrams not containing ultraviolet
divergence were analyzed. The scheme of renormalization of this theory is discussed.

Key words: transverse lattice, perturbation theory, light front, gauge theory, ultraviolet regularization .

Kuchma A. E., Kuni F. M., Shchekin A. K. The effect of excluded volume at the stage of nucleation
of supercritical gas bubbles in highly supersaturated with gas solution.

The peculiarities of the formation of the gas bubble ensemble in a liquid solution under initial high gas
supersaturation when the diffusional growth of the bubbles is essentially non-steady and the thickness of the
diffusion layers around the bubbles are small in comparison with their radii, have been considered. With such
a statement of the problem of solution decay into liquid and gas phases it has been shown that an assumption
of uniform consumption of solution supersaturation by the gas bubbles is not applicable. An integral equation
for the total volume of gas bubbles as a function of time has been derived. The equation takes into account
the reducing of the rate of new bubble formation in the solution due to excluding the volume where their
nucleation becomes impossible. An exact solution of this equation, the number of nucleated gas bubbles, and
the distribution function of bubbles in their sizes are found at the stage of nucleation when the formation
of total number of bubbles in the solution takes place.

Key words: kinetics of bubble nucleation, diffusion growth, gas-liquid solution, excluded volume, distri-
bution of bubbles.

Kuchma A. E., Kuni F. M., Gor G. Yu. Nonsteady diffusion growth of a gas bubble in strongly
supersaturated liquid–gas solution with account taken for Laplace forces.

This paper presents theoretical description of diffusion growth of a gas bubble from the moment of
its fluctuational nucleation in a supersaturated solution taking into account Laplace forces. We propose
an interpolation formula for the rate of bubble radius growth resulting from a nonsteady diffusion flux to
the bubble. We obtain an analytical dependence of bubble growth time on its raidus. We also describe the
covergence of the bubble growth regime to the self-similar pattern.

Key words: nonsteady diffusion, diffusion growth, gas-liquid solution, strongly supersaturated solution.

Adzhemyan L. Ts., Babintsev I. A., Kazansky A. K. Investigation of the initial stage of reconden-
sation (Ostwald ripening) in numerical and analitical approach.

It was shown that for the initial stage of Ostwald ripening of the supersaturated vapor the critical size
of droplets is invariable with the lapse of time while the number of droplets is conserved. For this stage
the analitycal form of the size distribution function of droplets is found. This form agrees with the one of
numerical solution of the motion equations.

Key words: Ostwald ripening, supersaturated vapor, size distribution function of droplets.

Aksenova E. V., Kuzmin V. L., Romanov V. P. Coherent backscattering in nematic liquid crystals.

The effect of coherent backscattering in nematic liquid crystals is investigated. Using the diffusion ap-
proximation of the Bethe–Salpeter equation the analytical expression for the angular and polarization de-
pendence of the coherent backscattering intensity is obtained. It is shown that the theory describes the
angular dependence and the elliptical form of the backscattering cone.

Key words: nematic liquid crystals, anisotropy, director fluctuations, multiple light scattering, diffusion
approximation, coherent backscattering, maximally crossed diagrams.
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Komarova M. V., Kremnyov I. S., Nalimov M. Yu. Kraichnan model with “frozen” velocity field:
instanton analysis of the renormalization constants and strong coupling limit.

Kraichnan model with “frozen” velocity field:instanton analysis of the renormalization constants and
strong coupling limit. We have investigated a strong coupling limit for the renormalizaion constant Zν of
the model. In spite of the absence of the IR stable fixed point at the model discussed we invent the way to
apply the RG equation for the investigation of IR asymptotics for correlation functions.

Key words: large order asymptotics, renormalization group, instanton, Kraichnan model, renormaliza-
tion, ε-regularization, strong coupling limit, correlation function, Borel summation.

Kovalevsky D. V., Kuchma A. E. Conductivity of metallic film covered by thin rough dielectric
surface layers.

The conductivity of a metallic film covered by thin rough dielectric surface layers is calculated. In the
boundary condition for the electron distribution function the coefficient of specular reflection dependent on
the angle of incidence is used which is calculated in the frame of the model previously developed by the
authors for Bloch wave reflectance from the rough dielectric interface. It is shown that the results of the
classical Fucks–Sondheimer theory are applicable unless the film is very thin.

Key words: thin films, classical size effect, Fucks–Sondheimer theory, roughness.

Solovyev D. A., Labzovsky L. N., Sharipov V. F. Influence of an external electric field on the two-
photon decay probabilities of the 2s, 2p levels for hydrogen and anti-hydrogen atoms.

Two-photon trsansitions in the hydrogen atom are analytically evaluated with and without an external
electric field. The 2p and 2s atomic levels are mixed in the presence of an external electric field. The emission
probabilities are different for the hydrogen and anti-hydrogen atoms due to the existence of the contributions,
linear in an electric field. The magnitude of these contributions is evaluated in the nonrelativistic limit.
Different nonrelativistic “forms” for the decay probabilities in combination with different gauge choices are
considered. The Coulomb Green function method is applied.

Key words: atomic physics, line profile, external electric field, two-photon transitsition, QED.

Polyakov E. A., Vorontsov-Velyaminov P. N., Lyubartsev A. P. Stochastic positive P -representation
in quantum statistics problems. Simulation of one-dimensional bose-gas with delta-repulsion.

The method of stochastic positive P -representation is tested by evaluation of spatial correlation functions
for one-dimensional bose-gas with delta-repulsion between particles, both in a state of thermal equillibrium
and in dynamical evolution from a given initial state. The comparison of the results with theoretical estimates
is performed.

Key words: quantum dynamics, stochastic process, Monte Carlo method.

Baraban A. P., Gadghala A. A., Dmitriev V. A., Prokofiev V. A. Possibilities of a field cycle method
in investigating Si–HfO2 and Si–ZrO2 structures.

This work demonstrates capability of the field cycling method based on measurements of the field
dependence of the flat-band potential in an electrolyte–insulator–semiconductor system. The Si–HfO2 and
Si–ZrO2 energetic diagrams were received by this method.

Key words: flat-band potential, energetic diagram, insulator-semiconductor structure, field cycling
method.

Syromyatnikov A. G. Interaction in quantum gravity systems.

The summarized theory of the gravitation with metric and so with torsion and nonmetricity as independ-
ing variables is considered. The question of the mass generation by a Higgs’s scalar field in the conditions
of spontaneus breaking of the symmetry in metric of a plane space-time is studied. It is shown that the
gravitation defect of the inertial mass is proportional to the quantum magnetic flow.

Key words: metric, torsion, nonmetrisity, gravitation defect of mass, magnetic flow.
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